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1 Apresentacdo

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do curso de Bacharelado em Estatistica da

Universidade Federal de Ouro Preto.

O projeto foi elaborado tendo por base a Resolugao n? 8 da Camara de Educagdo Superior
do Conselho Nacional de Educacao, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos
de Estatistica de graduacdo plena em nivel superior, no Plano de Desenvolvimento Institucional
2016-2025 da Universidade Federal de Ouro Preto, nas propostas da Comissdo de Especialistas
de Ensino de Matematica e Estatistica (CEEMAE), e na Resolu¢do n2 2 de 18 de junho de

2007, da Camara de Educagao Superior do Conselho Nacional de Educagdo.

Acredita-se que o presente projeto demonstra o esforco para se atingir tanto a exceléncia
no ensino de estatistica no Brasil, bem como a preocupacao da Universidade Federal de Ouro

Preto com ac¢des afirmativas de inclusdo social.

1.1 Contextualizacao

A Universidade Federal de Ouro Preto foi criada pela Lei Federal n® 778/1969, publicada
em 22 de agosto de 1969, sendo resultado da reunido das tradicionais e centendrias Escola de
Farmicia (fundada em 1839) e da Escola de Minas (1876). As décadas seguintes testemunha-
ram a cria¢do de vdrias outras unidades de ensino, como o Instituto de Filosofia, Artes e Cultura
(IFAC), a Escola de Nutri¢cao (ENUT), o Centro de Educac¢ao a Distancia (CEAD), e, mais re-
centemente, o Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas (ICEA) e o Instituto de Ciéncias Sociais
Aplicadas (ICSA). O Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas (ICEB), ao qual esta vinculado o
Departamento de Estatistica (DEEST) foi criado em 1982, e abrange, além do Bacharelado em
Estatistica, os cursos de graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, Matematica, Ciéncia da Computa-
cdo, Fisica, Quimica e Quimica Industrial. O ICEB também ¢é responsdvel por disciplinas de
graduacido dos ciclos bésicos dos cursos das outras unidades de ensino. A UFOP € estruturada

em trés campi: Ouro Preto, Mariana e Jodo Monlevade.

O Plano de Desenvolvimento Institucional 2016-2025 da Universidade Federal de Ouro



Preto define sua missdo como sendo a de “produzir e disseminar o conhecimento cientifico,
tecnoldgico, social, cultural, patrimonial e ambiental, contribuindo para a formacdo do sujeito
como profissional ético, critico-reflexivo, criativo, empreendedor, humanista e agente de mu-
danca na construcdo de uma sociedade justa, desenvolvida socioeconomicamente, soberana e

democratica”.

Atualmente (julho de 2017), a UFOP conta com 51 cursos de graduagao, sendo cinco ofer-
tados na modalidade a distancia. A comunidade discente € composta por 12.314 alunos regu-
larmente matriculados, sendo 11.021 em cursos presenciais e 1.293 em cursos a distancia. O
corpo de servidores é composto por 861 professores efetivos, 140 professores substitutos, e 798

técnicos administrativos.

1.2 Realidade Regional

A UFOP estd inserida na mesorregido de Belo Horizonte, estendendo-se até Jodo Monle-
vade, e na microrregido de Ouro Preto, que abrange as cidades de Itabirito, Ouro Preto, Mariana,
Diogo de Vasconcelos e Acaiaca. Essa microrregido abarca, conforme dados do IBGE de 2015,
uma populacdo de aproximadamente 180 mil habitantes, 193 unidades escolares estaduais e
municipais, uma universidade, um instituto federal e 37 escolas da rede privada de ensino, com
um publico escolar de cerca de 5 mil profissionais da educagdo e 52 mil alunos, o que demanda

da UFOP uma importante inser¢do académica e reconhecimento na regiao.

O campus Morro do Cruzeiro, onde o curso de Bacharelado em Estatistica € ofertado, situa-
se no municipio de Ouro Preto, que possui 74.356 habitantes (estimativa IBGE 2016) e tem
como principal atividade econdmica o setor de servigos, destacando-se o turismo. Além deste
setor, 0 municipio também possui uma forte indistria de extracdo mineral. Possui IDHM igual

a 0,741 (2010).



2 Justificativa e Historico

A proposta de criagdo do curso surgiu no Departamento de Matemadtica da Universidade
Federal de Ouro Preto a partir das discussdes sobre o Programa de Reestruturagdo e Expansao
das Universidades Federais (REUNI), proposto pelo governo federal. Na ocasido, chegou-se a
conclusdo que um curso de Bacharelado em Estatistica iria atender a demanda de profissionais
de estatistica na regido de Ouro Preto, pois existiam, a época, apenas duas institui¢cdes publicas
em Minas Gerias (Universidade Federal de Minas Gerais e Universidade Federal de Juiz de

Fora), com oferta do curso de Estatistica.

O curso de Bacharelado em Estatistica da UFOP teve sua criacdo aprovada pelo Conselho
Universitario da UFOP em dezembro de 2007, com a oferta anual de 40 vagas, em periodo
noturno, com ingresso no segundo semestre letivo de cada ano, e com duragdo prevista de
quatro anos. A primeira turma iniciou em 18 de agosto de 2008. Antes da criagdo do curso,
o Departamento de Matemdtica dispunha de apenas trés docentes na area de Estatistica, e dois
docentes substitutos. Com a consolida¢do do curso, foi criado o Departamento de Estatistica
(DEEST) pela Resolucdo CEPE 4.948, de 13 de setembro de 2012, ratificada pela Resolugao
CUNI 1.405, de 18 de setembro de 2012. O DEEST conta hoje com 13 professores efetivos.

Em atendimento a resolucao CEPE 4.450 de 2011, foi criado, em outubro do mesmo ano,

o Nicleo Docente Estruturante (NDE) do curso de Estatistica (Portaria ICEB 64/2011).

Em junho de 2013 o curso recebeu comissdo de avaliadores do MEC, tendo sido reconhe-
cido com conceito final 4, caracterizando “um perfil muito bom de qualidade”. O reconheci-
mento do curso foi oficializado pela Portaria MEC 648 de 11 de dezembro de 2013, publicada
no Didrio Oficial da Unido de 12 de dezembro de 2013.

Dois marcos histéricos de particular relevancia para o DEEST e para o curso correspon-
deram a organizacdo, pelo Departamento, do XI Encontro Mineiro de Estatistica (MGEST),
ocorrido em 04 e 05 de outubro de 2012, e da 59 2 Reunido Anual da Regido Brasileira da So-
ciedade Internacional de Biometria (RBRAS), ocorrida entre os dias 19 e 21 de maio de 2014,

com vdrios palestrantes internacionais, centenas de participantes, € com expressiva participacao



dos alunos do curso.

O curso sofreu duas alteragdes curriculares, em 2010 e 2012. A partir de 2015 teve inicio
uma série de reunides e debates envolvendo Colegiado, NDE e professores convidados, o que
resultou em uma primeira reforma curricular, com inicio previsto para o segundo semestre letivo
de 2017.

Em 2012 ocorreu a primeira formatura de alunos do curso, tendo-se graduado, até 2016,
um total de 43 bacharéis, conforme tabela 2.1. Atualmente (julho de 2017), o curso conta com

88 alunos regularmente matriculados.

Tabela 2.1: Numero de alunos graduados no curso de Bacharelado em Estatistica, conforme o
ano e o semestre de colacdo de grau.

Semestre
Ano de Colagdo Primeiro Segundo TOTAIS

2012 0 3 3
2013 4 3 7
2014 11 7 18
2015 3 3 6
2016 9 0 9

TOTAIS 27 16 43

Um video de divulgacdo do curso, voltado aos estudantes de ensino médio e produzido pela

TV UFQOP e a Pré-Reitoria de Graduagdo, € disponivel no endereco:

https://www.youtube.com/watch?v=pK7CPwV2£fzQ&t=1s

2.1 A Estatistica

Aprender a partir de dados é um dos desafios mais relevantes da atualidade. A Estatis-
tica tem por objetivo fornecer métodos e técnicas para lidarmos, racionalmente, com situacdes

sujeitas a incertezas.

Apesar de a Estatistica ser uma ciéncia relativamente recente na drea da pesquisa, ela re-
monta a antiguidade, onde operagdes de contagem populacional ja eram utilizadas para obten-

cdo de informagdes sobre os habitantes, riquezas e poderio militar dos povos.

Ap6s a idade média, os governantes na Europa Ocidental, preocupados com a difusao de
doencas endémicas, que poderiam devastar populagdes, e acreditando que o tamanho da popu-

lagdo poderia afetar o poderio militar e politico de uma nacdo, comecaram a obter € armazenar



informacdes sobre batizados, casamentos e funerais.

Entre os séculos XVI e XVIII as na¢des com aspira¢des mercantilistas comecaram a buscar
o poder econdmico como forma de poder politico. Os governantes, por sua vez, viram a necessi-
dade de coletar informacdes estatisticas referentes a varidveis econdmicas tais como: comércio

exterior, producdo de bens e de alimentos.

No século XIX, o desenvolvimento do cdlculo de probabilidade e outras metodologias ma-
temadticas, tais como a técnica de Minimos Quadrados, foram fundamentais para o desenvolvi-

mento da Estatistica.

Somente no século XX a Estatistica desenvolve-se como uma drea especifica do conhe-
cimento, a partir do desenvolvimento da Inferéncia Estatistica, uma metodologia baseada na

teoria de probabilidades, que tem ampla aplicag¢do nas ci€ncias experimentais.

Atualmente a Estatistica consiste numa metodologia cientifica para obten¢do, organizacao
e andlise de dados, oriundos das mais variadas dreas das ciéncias experimentais, cujo objetivo

principal € auxiliar a tomada de decisdes em situagdes de incerteza.

O mercado de trabalho exige cada vez mais profissionais que sejam dindmicos e capazes
de absorver conhecimentos para solugdes de problemas em diversas dreas. Uma caracteristica
da Ciéncia Estatistica € a interacdo com outras dreas, ou seja, a Estatistica possui uma interface

com praticamente todas as dreas do conhecimento, o que a torna uma ciéncia multidisciplinar.

2.2 A Profissao

O exercicio do profissional que se dedica ao estudo das técnicas e métodos da Ciéncia Esta-
tistica € o Estatistico ou o Bacharel em Estatistica, cuja formacao académica esta fundamentada
em conhecimentos aprofundados da Matemética, Teoria das Probabilidades e Métodos da Ana-

lise Estatistica em geral.

A diversidade de atuacao do estatistico € crescente e € um dos grandes atrativos da profissao,
promovendo a melhoria da eficiéncia e a solu¢do de vérios problemas praticos e/ou tedricos

importantes em todas as dreas do saber.

O Estatistico atua/trabalha com equipes interdisciplinares de profissionais de variada for-
macao, em diferentes ramos da ci€ncia ou tecnologia onde a aquisi¢ao do conhecimento e saber
¢ feito a partir do planejamento, coleta, tratamento, tabulacdo, anélise, interpretacdo, divulga-
cdo e disseminagdo de informagdes estatisticas provenientes de pesquisas observacionais e/ou

experimentais.



10

De maneira geral, o estatistico deve ser um profissional que, baseado em conhecimentos
sOlidos e atualizados, seja capaz de abordar com proficiéncia os problemas usuais de sua area
de atuacdo: coleta, organizacdo e sintese de dados, ajuste de modelos, e ter a capacidade de
buscar informacao para a solugao de problemas novos e, encontrando-as, ser capaz de entendé-
las e implementé-las. Assim, além de uma sélida base matemaética e habilidades no uso de
computadores, esse profissional deve ter boa capacidade de comunicagdo oral e escrita, bem

como estar aberto para o aprendizado de novas técnicas e métodos de trabalho.

A Profissdo de Estatistico foi estabelecida pela Lei n2 4739 de 15 de julho de 1965. O
Decreto n© 62497 de 1 de abril de 1968 aprovou o regulamento da Profissdo de Estatistico no

Brasil.

A fiscalizac@o do exercicio da profissdo € realizada pelo Conselho Federal de Estatistica
(CONFE) e Conselhos Regionais (CONRE). Em Minas Gerais, essa fiscalizagdo é exercida
pelo Conselho Regional de Estatistica, 6 ¢ regido, que possui sua sede em Belo Horizonte — MG
(CONRED®b).

Conforme dados publicados em maio de 2017 na pagina do CONRE3, ha uma grande de-
manda de estatisticos no mercado de trabalho brasileiro, com mais vagas de emprego do que
profissionais formados, sendo a profissdao com a segunda melhor remuneracao média no pais
(R$ 5.416,00), estando abaixo apenas da profissdo de médico, representando assim um alto

potencial de empregabilidade para os egressos do curso.
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3 O Curso

O curso de Bacharelado em Estatistica é oferecido pelo Instituto de Ciéncias Exatas e Bi-
oldgicas da Universidade Federal de Ouro Preto, situado a Rua Paulo Magalhdes Gomes, s/n 2,

Campus Morro do Cruzeiro, bairro Bauxita, CEP 35.400-000, Ouro Preto, Minas Gerais.

A criacdo do curso foi autorizada pela Portaria CUNI n 2 854, de 14 de dezembro de 2007.
O curso foi avaliado por comissdo do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior
(SINAES), entre os dias 09 e 12 de junho de 2013, tendo sido reconhecido. Conforme relatério
da comissao de avaliadores, “o curso de Bacharelado em Estatistica da Universidade Federal de

Ouro Preto — UFOP apresenta um perfil muito bom de qualidade, com conceito final 4 (quatro)”.

Desde o ingresso da primeira turma, em agosto de 2008, ocorreu apenas um ENADE
(Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes), em 2009. Foram convocados 20 alunos
(todos ingressantes), dos quais 18 compareceram. Como o curso ainda ndo havia sido reconhe-
cido a ocasido, nao foi conferido um conceito ENADE. Em relagdo ao desempenho dos alunos,
as notas médias para os itens formacao geral, componente especifico e resultado geral foram,
respectivamente, 49,0, 19,2 e 26,6. Estes valores estiveram proximos aos do desempenho geral

dos alunos ingressantes do Brasil como um todo: 42,0, 20,0 e 25.4.

Sao oferecidas anualmente 40 vagas em modalidade presencial, no segundo semestre letivo,
turno noturno. Conforme regulamentacao geral da UFOP, o Sistema de Selec@o Unificada (Sisu)
¢ a principal forma de ingresso no curso, pelo oferecimento de vagas a candidatos participantes
do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). A politica de cotas da Universidade engloba
ainda a reserva de vagas a portadores de deficiéncia, bem como a estudantes que, além de terem
estudado em escolas publicas, apresentam baixo nivel socioecondmico e se autodeclaram pretos
e pardos. Outras possibilidades de ingresso sdo a reop¢ao e o reingresso de estudantes da UFOP,
bem como transferéncia de estudantes de outras IES, e portadores de diploma de graduacdo. O
curso ainda pode ter ingresso mediante Mobilidade Académica, seguindo as normas vigentes
da UFOP.

Para a integralizagdo curricular sdo necessarios oito semestres letivos (quatro anos), tendo
como prazo maximo 12 semestres letivos (seis anos). A titulacdo conferida com a diplomacao

¢ a de Bacharel em Estatistica. A tabela 3.1 apresenta a sintese da estrutura do curso.
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Tabela 3.1: Sintese da Estrutura do Curso de Estatistica.

REGIME ESCOLAR
PERIODO DE INTEGRALIZACAO
TURNOS DE FUNCIONAMENTO

VAGAS

DIMENSAO DAS TURMAS

ESTRUTURA ACADEMICA

MEDIA DE AULAS SEMANAIS

CALENDARIO ESCOLAR

CARGA HORARIA TOTAL

Semestral, com matricula por disciplinas
08 semestres (04 anos)

Noturno

e 40 vagas anuais

e 01 entrada no 2 © semestre

e Aulas tedricas com 40 alunos

e Aulas praticas de laboratério com 20 alunos
De acordo com o regimento da UFOP
20 horas-aula de disciplinas obrigatdrias
+ eletivas

De acordo com o regimento da UFOP
(100 dias letivos por semestre)

3.000 horas/aula

3.1 Objetivos

O curso tem como meta propiciar uma formacao sélida e atual aos seus discentes, oferecen-

do disciplinas desde as dreas de fundamentos, tais como Matematica, Computacdo, Teoria de

Probabilidades e Inferéncia estatistica, até as disciplinas mais profissionalizantes como: Técni-

cas de Amostragem, Andlise de Séries Temporais, Controle Estatistico de Qualidade, Anélise

de Sobrevivéncia e Confiabilidade, Bioestatistica, Estatistica Espacial, entre outras.

Além da formagao técnica, o curso também se propde a contribuir para a formacao de seus

discentes enquanto individuos e cidaddos, estimulando a reflexdo sobre temas de relevancia

social tais como inclusdo, género, raca, sexualidade e cidadania, através da possibilidade de

participacdo em disciplinas como Introducio a LIBRAS, Relacdes Etnico-Raciais, Raca/Etnia,

Género e Sexualidades, e Cidadania e Direito Social.

Os profissionais formados pelo curso devem ser capazes de:

e compreender as demandas oriundas das outras dreas do conhecimento, a fim de definir as

ferramentas da Estatistica mais adequadas para atendé-las;

e planejar e dirigir a execugdo de pesquisas e levantamentos estatisticos;
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e planejar e dirigir trabalhos de controle estatistico de producao e qualidade;
e realizar pesquisas e andlises estatisticas;

e claborar padronizagdes estatisticas;

e emitir pareceres no campo da estatistica;

e assessorar e dirigir 6rgdos e secdes de estatisticas;

e apresentar resultados de anélises de maneira clara, simples e objetiva.

3.2 Perfil do estatistico a ser formado pela UFOP

O curso de Bacharelado em estatistica da UFOP deverd formar um profissional habilitado
para atuar em todas as dreas do conhecimento em que € possivel a aplicacao da Ciéncia Estatis-

tica.

De uma forma geral pode-se delinear os seguintes perfis possiveis para os bachareis do

curso:

e Estatistico-Pesquisador: ocupa-se de atividades de pesquisa em estatistica em universida-
des e centros de pesquisa. Sua formagdo s6 se completard com cursos de pos-graduagao

para os quais deve estar preparado ao fim da graduacao.

e Estatistico-Aplicado: profissional capacitado a formular e resolver problemas que en-
volvem a coleta, sistematizacdo e andlise de dados. Ele poderd atuar em vdrias areas
tais como: industria, hospitais e instituicdes de pesquisa na drea da saude, institui¢des
publicas (IBGE, DATAPREYV, SERPRO, EMBRAPA, FIOCRUZ, etc), bancos e outras

institui¢des financeiras, seguradoras efc.

3.3 Habilidades e Competéncias Profissionais

Para desempenhar os papéis destes perfis, o estatistico deve ter as seguintes habilidades:

e Ter cultura cientifica: se o trabalho estatistico comeca com interacdo com outros profis-
sionais, o estatistico deve estar habilitado a participar ativamente da discussdo. Ou seja,

precisa conhecer os fundamentos mais gerais da drea em que estiver trabalhando.

e Ter capacidade de expressdo e de comunicagao.
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e Ter conhecimento das formas de medicao das varidveis de sua drea de atuacdo e de orga-

nizacdo e manipulagdo dos dados.

e Saber produzir sinteses numéricas e graficas dos dados, através da construcdo de indices,

mapas e graficos.

e Saber usar os modelos bésicos de andlise estatistica, de forma especial os modelos de

associacdo entre uma varidvel resposta e um conjunto de varidveis explicativas.

e Ser capaz de, a partir da andlise dos dados, sugerir mudancas no processo, na politica

publica, na instituicao etc.

e Possuir capacidade critica para analisar os conhecimentos adquiridos, assimilar novos
conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos, além de capacidade de trabalhar em equipe

multidisciplinar.
e Dominar, no nivel de leitura, uma lingua estrangeira, preferencialmente, a inglesa.

e Ter habilidades gerenciais.

3.4 Estrutura Curricular

O curso apresenta um programa flexivel, de forma a qualificar os seus graduados tanto para
a pesquisa e o ensino de nivel superior como para qualificd-lo para o mercado de trabalho fora

do ambiente académico, nas mais variadas dreas de aplicacdo da Estatistica.

Assim, além de garantir que os egressos do curso adquiram uma sélida formacao de base
Matemdtica, o curso procura prepara-los para enfrentar os desafios das rapidas transformacoes

da sociedade, do mercado de trabalho e das condi¢des de exercicio profissional.
Deste modo, o curso tem a sua estrutura organizada com base nos seguintes principios:

e Solida formacao tedrica, desenvolvendo a capacidade de compreender a Estatistica como
ciéncia aplicada de forma a poder participar ativamente de discussdes sobre problemas
com profissionais de outras dreas, entendendo as defini¢des e suposi¢cdes dos modelos, e
as técnicas estatisticas, a fim de saber escolher a ferramenta mais adequada para cada tipo

de situacao.

e Formacdo basica de cardter generalista, com estruturacdo multi e interdisciplinar, possi-

bilitando a articulacdo entre as atividades que compdem a proposta curricular.
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e Formacdo de individuos enquanto cidaddos e agentes sociais, por meio da reflexdo sobre

temas sociais.

e Estimulo as atividades que socializam o conhecimento produzido pelo corpo docente e

pelos discentes, afirmando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

e Estimulo as atividades complementares, destacando-se a iniciacdo cientifica, extensao,

monitoria e participagdo em eventos académicos cientificos e culturais.

e Integracdo da teoria a pratica de maneira flexivel para desenvolvimento de competéncias
e habilidades que levem o aluno a procurar, interpretar, analisar e selecionar informa-
¢oes, identificar problemas relevantes e realizar projetos de pesquisa através de sélida

instrumentaliza¢ado técnica.

3.4.1 Matriz Curricular

Em atendimento as diretrizes curriculares, ao perfil do egresso e aos objetivos gerais men-
cionados, a matriz curricular do curso contempla um nicleo comum formado por um conjunto
de disciplinas das areas de Matemaética, Computacdo, Probabilidade, Estatistica e Metodolo-
gia Cientifica, e um nucleo especifico correspondente a médulos sequenciais que definem o
perfil profissional que atendem as principais demandas profissionais da drea, tais como Saude,
Controle de Processos Industriais, Econometria, Analise de Mercados, Matematica Financeira e
Atuarial, Estatistica Espacial, e Bioestatistica. Como parte deste nucleo especifico, um conjunto
de disciplinas eletivas sdo oferecidas, objetivando formag¢ao complementar e a possibilidade de
uma maior verticalizacdo na especializacdo de uma das dreas mencionadas. Assim, em aten-
c¢ao as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de Estatistica, o aluno tem a possibilidade de
construir uma énfase em alguma dessas dreas. Além das disciplinas eletivas aqui listadas, outras
poderdo vir a ser criadas e ofertadas, em func@o de demandas futuras em dreas de conhecimento

que o Colegiado e o NDE julguem relevantes.

Para a obtenc¢do do titulo de Bacharel em Estatistica, o aluno deve cursar um minimo de
3.000 horas-aula, a serem integralizadas através de disciplinas obrigatérias (minimo de 2.100
horas-aula), disciplinas eletivas (minimo de 300 horas-aula) e atividades académicas, cientificas

e culturais (minimo de 420 horas-aula).

Em conformidade com a Portaria MEC n? 4059/2004, algumas das disciplinas poderdo
ser ofertadas em modalidade semipresencial, utilizando ambiente virtual de aprendizagem para
disponibilizacdao de materiais, discussao de temas, solucio de duvidas efc, mas com avaliacdo

presencial. A possibilidade de oferta de disciplinas em modalidade semipresencial é prevista
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para disciplinas eletivas; no caso de disciplinas obrigatdrias, esta possibilidade de oferta s6 €
prevista para alunos reprovados (apenas por nota, e nio por frequéncia) em disciplinas ofertadas
em modalidade presencial. Uma vez que as disciplinas obrigatdrias em geral sdo oferecidas ape-
nas uma vez ao ano (em decorréncia de haver um tnico ingresso anual no curso), a modalidade
semipresencial podera evitar a espera, pelos eventuais discentes repetentes, de dois semestres

para cursar novamente a disciplina em questao.

As Tabelas 3.2 e 3.3 apresentam, respectivamente, a distribuicao das disciplinas obrigatdrias
e eletivas ao longo dos oito semestres, respeitando a estrutura de pré-requisitos e o elenco de

disciplinas eletivas.

Tabela 3.2: Matriz Curricular do Bacharelado em Estatistica da UFOP.

Periodo | Cédigo | Disciplina ‘ Horas ‘ Pré-requisitos Tipo
MTM122 | Célculo Diferencial e Integral 1 90 OB
MTMI131 | Geom. Analitica e Célc. Vetorial 60 OB

1 BCC701 | Programacao de Computadores I 60 OB
EST300 | Estatistica Descritiva 60 OB
EST306 | Estatistica: Profissdo e Mercado 30 OB

MTMI123 | Célculo Diferencial e Integral 11 60 MTM122 OB
BCC760 | Célculo Numérico 60 BCC701 OB

2 EST303 | Probabilidade I 60 MTM122 OB
EST301 | Estatistical 60 OB
EDU303 | Metodologia Cientifica 30 OB

MTM112 | Introdugdo a Algebra Linear 60 MTM131 OB
EST304 | Probabilidade II 60 EST303 OB

3 EST004 | Pacotes Estatisticos I 60 EST301 OB
EST302 | Estatistica I 60 EST301 OB
EST009 | Demografia 60 EST300 OB
EST305 | Probabilidade III 60 EST304 OB
EST128 | Pacotes Estatisticos II 60 EST302 OB

4 ESTO1S5 | Planejamento de Experimento I 60 EST302 OB
ESTO008 | Técnicas de Amostragem I 60 EST303 OB
ESTO007 | Métodos Nao-Paramétricos 60 EST302 OB
ESTI127 | Andlise de Regressdo 60 MTM112 EST302 OB
ESTO18 | Controle Estatistico de Qualidade 60 EST302 OB

5 ESTO014 | Estatistica Multivariada I 60 MTM112 EST302 OB
ESTO13 | Inferéncia Estatistica I 60 EST305 OB

Eletiva I 60 EL
EST112 | Inferéncia Bayesiana 60 ESTO13 OB

continua na proxima pdgina



Periodo | Cédigo | Disciplina ‘ Horas ‘ Pré-requisitos Tipo

ESTO11 | Processos Estocdsticos 60 EST305 MTM112 OB

6 EST113 | Modelos Lineares Generalizados 60 EST127 OB
ESTO017 | Inferéncia Estatistica II 60 ESTO013 OB

Eletiva II 60 EL

ESTO016 | Andélise de Séries Temporais I 60 EST127 OB
EST308 | Monografia I 60 ESTO17 OB

7 EST020 | Laboratério Supervisionado 120 EST127 ESTO14 OB
ESTO19 | Andlise de Dados Categéricos 60 EST127 OB
ESTO023 | Andlise de Sobrevivéncia 60 ESTO13 OB

Eletiva IIT 60 EL

EST024 | Pesquisa de Opinido e Mercado 60 | EST127 EST014 EST019 | OB
EST309 | Monografia II 180 EST308 OB

8 EST307 | Manip. e Vis. Dados Usando o R 30 ESTI128 OB
Eletiva IV 60 EL

Eletiva V 60 EL

Tabela 3.3: Disciplinas Eletivas do Bacharelado em Estatistica da UFOP.

Cédigo | Disciplina ‘ Horas ‘ Pré-requisitos

Formacao Complementar e Matematica

LET112 | Lingua Portuguesa 30

LET303 | Lingua Inglesa — Leitura I 60

LET966 | Introdugdo a LIBRAS 60

CSA324 | Cidadania e Direito Social 60

CSA612 | Raca/Etnia, Género e Sexualidades 60
MTM110 | Teoria dos Nimeros 60
MTM120 | Anélise I 90 MTM122
MTM124 | Calculo Diferencial e Integral III 90 MTM123
MTMI125 | Introdugdo as Equagdes Diferenciais Ordindrias 60 MTM122
MTM129 | Elementos de Equagdes Diferenciais Parciais 60 MTM125
MTM149 | Anilise 11 90 MTM120
MTM238 | Medida e Integracdo 60 MTM149

Enfase: Estatistica Aplicada as Ciéncias Sociais e Econdmicas

EST129 | Estatistica Aplicada a Economia 60 EST302
EST114 | Matemadtica Financeira e Atuarial 60 EST302
PRO227 | Microeconomia 60

PRO226 | Macroeconomia 60

PRO320 | Andlise de Investimentos 60

continua na proxima pdgina
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Cédigo | Disciplina ‘ Horas ‘ Pré-requisitos
Enfase: Estatistica Aplicada as Ciéncias Biolégicas, Ambientais e da Satde
BEV175 | Ecologia Geral 60
BEV176 | Ecologia de Populacdes 90
EST104 | Estatistica Aplicada a Satide 60 EST302
Enfase: Estatistica Aplicada a Indistria
EST107 | Estatistica Aplicada a Industria 60 EST302 / MTM122
PRO215 | Planejamento e Controle da Produc¢do I 60
PRO216 | Planejamento e Controle da Produgdo II 60
PRO315 | Logistica 60
Enfase: Computacao e Estatistica Computacional
BCC702 | Programacao de Computadores 11 60 BCC701
BCC342 | Introdugdo a Otimizacdo 60 BCC701 /BCC760
EST110 | Estatistica Computacional 60 EST128
EST125 | Introdugdo a Mineracdo de Dados 60 ESTO14
Enfase: Estatistica Espacial
BCC443 | Geoprocessamento e Sistemas de Informagido Geografica 60
BCC445 | Modelagem e Simulagdo de Sistemas Terrestres 60
EST108 | Estatistica Espacial Aplicada 60 EST128
MIN262 | Introdugdo a Geoestatistica 60 EST302
Estatistica Geral
EST022 | Estatistica Multivariada 1T 60 ESTO014/EST127/ESTO017
EST101 | Técnicas de Amostragem II 60 ESTO008
EST111 | Andlise de Dados Longitudinais 60 ESTO15
EST126 | Teoria de Resposta ao Item 60 ESTO13
MIN214 | Introdugdo a Andlise Estatistica de Experimentos 45 EST302
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3.4.2 Atividades académicas articuladas a formacao do bacharel em Es-
tatistica

As disciplinas Laboratério Supervisionado, e as de Monografia t€m como objetivos a in-
sercdo do aluno em grupos de pesquisa, a formulagdo de um projeto de pesquisa e de uma

monografia de conclusdo de curso.

Uma breve descri¢c@o destas atividades sdo apresentadas a seguir.

Laboratério Supervisionado

O Laboratério Supervisionado € ofertado no sétimo periodo e funciona como uma maneira
do aluno praticar todos os conhecimentos adquiridos até aquele momento. O aluno deve pres-
tar assessoria estatistica para profissionais com trabalhos académicos de outros departamentos
(monografias, dissertacdes, teses e artigos) ou para institui¢cdes de pesquisa e empresas em geral,

sob a supervisdo de um professor do curso.

Isto propicia ao aluno a oportunidade de integrar os conhecimentos tedricos com a pratica
através da conducdo de projetos de consultoria estatistica e estimular a capacidade do aluno
de planejar, desenvolver e analisar um problema real sob a orientacdo supervisionada de um

professor. S@o ainda discutidos artigos com aplicagdes de técnicas estatisticas.

Monografia

As disciplinas de monografia acontecem no dltimo ano, sendo a monografia o trabalho final
do curso, necessdrio para que o aluno obtenha o grau de Bacharel em Estatistica. Este trabalho
corresponde a uma dissertacdo sobre um assunto particular da drea da Estatistica e ndo precisa

necessariamente apresentar resultados académicos inéditos.

Na disciplina Monografia I, ha a elaboracdo de um pré-projeto, com a definicdo de um
tema e a revisao de literatura acerca do mesmo. Este pré-projeto € apresentado e avaliado tao-
somente pelo professor orientador. Durante a disciplina Monografia II, o aluno desenvolvera o
projeto propriamente dito. O aluno deverd apresentar a monografia numa sessdo publica e na
presenca de uma banca examinadora, que decidird pela aprovagdo ou nao deste trabalho final.
Além disso, o aluno deverd produzir um texto com os principais resultados deste trabalho, para

ser arquivado digitalmente no Colegiado de Estatistica e disponivel para possiveis consultas.

O formato da monografia deverd ter como referéncia a estrutura de trabalhos cientificos,

existindo flexibilidade na defini¢do dos capitulos. Caso o trabalho de conclusdo de curso tenha
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resultado na submissdo de artigo para publicacido em revista cientifica com corpo editorial, o

texto da monografia pode corresponder ao texto do artigo submetido.

3.4.3 Atividades académicas, cientificas e culturais

As atividades complementares a serem contabilizadas para a formagao do Bacharel em
Estatistica da UFOP estdo relacionadas na Tabela 3.4, juntamente com a carga hordria maxima
a ser atribuida a cada atividade, conforme regulamentado pela Resolugdao 01/2011 do Colegiado

do curso’.

O aluno deverd apresentar a comprovacdo da atividade ao Colegiado juntamente com a
solicitagdo do aproveitamento de horas, para que seja julgada e feita a consolidag¢do no Sistema

Académico da Universidade.

Tabela 3.4: Atividades complementares curriculares, cargas hordrias correspondentes e docu-
mentacao comprobatdria.

Carga Horaria

Atividade Registro e Documentacao
(em horas)
Publicacdo de artigo completo em periddico inter- ) Artigo completo e nimero de ISSN ou
) i 150 (por artigo)

nacional com Qualis CAPES ISBN
Publicagdo de artigo completo em anais de evento ) Artigo completo e niimero de ISSN ou
) ) 120 (por artigo)
internacional ISBN
Publicagdo de artigo completo em periddico nacio- 190 Artigo completo e niimero de ISSN ou
nal com Qualis CAPES ISBN
Publicacdo de artigo completo em anais de evento 100 Artigo completo e nimero de ISSN ou
nacional ISBN
Publicacdo de trabalho completo em anais de %0
evento regional ou local

) ] Copia da ficha catalografica, folha de
Publicacdo de livro com ISBN 180 »

rosto e sumario

i ) Texto completo, copia da ficha catalo-

Publicagdo de capitulo de livro com ISBN 120 )
gréfica, folha de rosto e sumario

Apresentacdo de trabalho cientifico em evento in- 75 Certificado emitido pelos organizadores
ternacional (resumo ou pdster) do evento
Apresentagdo de trabalho cientifico em evento na- 60 Certificado emitido pelos organizadores
cional (resumo ou pdster) do evento

continua na proxima pdgina

'a carga hordria referente i participacdo em Empresa Junior foi estabelecida na 312 Reunido do Colegiado,

ocorrida em 06 de julho de 2017.
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Carga Horaria

Atividade Registro e Documentacao
(em horas)
Apresentacgdo de trabalho cientifico em evento regi- 45 Certificado emitido pelos organizadores
onal ou local (resumo ou pdster) do evento
_ Certificado emitido pelos organizadores
Apresentacdo de palestras 30
do evento
~ i Certificado emitido pelos organizadores
Apresentacdo de minicursos 50
do evento
o ) Certificado emitido pelos organizadores
Trabalho cientifico premiado em concurso 120
do concurso
Participagdo em comissdo de organizacao de evento 30 Certificado emitido pelo presidente da
cientifico ou cultural comissdo organizadora
Publicacdo de artigo, matéria ou coluna de opinido
) ) o 30 Texto completo
em veiculo jornalistico
) ) Declaracdo emitida pelo Tutor do pro-
Bolsista PET (por ano ou proporcional ao tempo) 120
grama
Bolsista de iniciagdo cientifica ou voluntdrio em
projeto de pesquisa da UFOP ou de outra institui- 120 Registrado no projeto
¢a0 (por ano ou proporcional ao tempo)
Bolsista ou voluntario em projeto de extensao 120 Registrado no projeto
Participa¢do em curso, projeto ou programa de ex- 30 Certificado emitido pelos organizadores
tensdo (como ouvinte) da atividade
Monitoria (bolsista ou voluntario) em projeto de en- ) )
. . 120 Registrado no projeto
sino registrado na PROGRAD
Bolsista PROATIVA ou PED em projeto registrado 120
na PROGRAD
Participacdo em o6rgdos de representagdo gremial 15 (por )
» ) Ata da posse ou documento equivalente
(Assembléia, Colegiados, CA, DCE, etc) semestre)
Estdgio ndo obrigatério na drea de Estatistica com
acompanhamento de Estatistico (por semestre ou 90 Convénio firmado e plano do estagio
proporcional ao tempo)
Participa¢do em evento cientifico em Estatistica ou 0 Certificado emitido pelos organizadores
areas afins sem apresentacgdo de trabalho do evento
Participagdo em eventos culturais complementares
tais como: feiras, sessdes de lancamento de livros ) o ]
) . Certificado emitido pelos organizadores
e/ou sessdes de autdgrafos de autores, ciclos de es- 5
) ) ) do evento
tudos, festival de teatro e cinema seguidos de debate
desde que devidamente certificados.
Participacdo em oficinas, palestras € mini-cursos na 10 Certificado emitido pelos organizadores

area de Estatistica ou dreas afins.

do evento

continua na proxima pdgina
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. Carga Horaria . .
Atividade Registro e Documentaciao
(em horas)

Participagdo em grupos de estudo, orientados por o )
. ) Declaragdo emitida pelo organizador
professores no ambito do curso de Estatistica ou de 10
e/ou responsavel do evento
outros cursos da UFOP.

o . Certificado emitido pelos organizadores
Visitas técnicas 5
do evento

total de horas
Disciplinas facultativas (méx. de 180 horas) L Declaracdo emitida pela PROGRAD
da disciplina

Participagdo em Empresa Junior de Estatistica 45 (por o )
Declaragdo emitida pela Empresa Jinior
(max. de 180 horas) semestre)

3.5 Desafios e Acoes

A partir de uma iniciativa das Pré-Reitorias de Graduacao (PROGRAD) e de Planejamento
e Desenvolvimento (PROPLAD) da UFOP, em 2014 o Colegiado do curso de Estatistica, jun-
tamente com seu NDE e demais docentes elaboraram um Plano de A¢do Pedagdgica para o
periodo 2014-2015. No item deste Plano correspondente a contextualiza¢do do curso, se ob-

Serva que:

(...) Atualmente, o curso conta 106 alunos matriculados, 10 diplomados, 124 eva-
didos e reprovacdo de aproximadamente 40%. Sendo, portanto o principal desafio
a ser cumprido a reducdo desse elevado niimero de evasdo e reprovagdes, princi-

palmente nas disciplinas iniciais.

De fato, como pode-se observar na Tabela 2.1, decorrido o periodo minimo de integraliza-
cdo curricular de 5 turmas, ocorreu a formatura de 43 bacharéis, o que corresponde a apenas

21,5% do total de 200 vagas oferecidas na via principal de ingresso.

Esta alta evasdo ndo € exclusiva do curso de Estatistica da UFOP. Em 26 de julho de 2016
ocorreu o 12 Encontro de Coordenadores de Curso de Graduagdo em Estatistica, em Porto Ale-
gre, no qual o curso da UFOP estava representado. Na ocasido, verificou-se este fendmeno como
sendo generalizado em todo pais. No mesmo evento, buscou-se diagnosticar causas € propor
acoes. Constatou-se que os principais motivos sdo: deficiéncia de embasamento matematico,

acarretando altos indices de reprovacao nas disciplinas da drea de matematica, e desinformacao
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sobre a carreira e as possibilidades de atuagdo profissional do estatistico. Por exemplo, embora
o mercado de trabalho ainda tenha uma alta demanda por estatisticos, muitas vezes o aluno
tem uma falsa impressdo de que encontrard maiores possibilidades de trabalho se migrar para
alguma Engenharia, em relagdo a qual a concorréncia no mercado de trabalho é em geral bem
maior. Além disso, muitas vezes o aluno ndo tem uma clara ideia sobre o que faz o estatistico.
Concluiu-se assim serem imperativas agdes que transmitam estas informacoes aos alunos, espe-
cialmente aqueles que ainda estdo nos primeiros semestres do curso, e, idealmente, provocando

uma maior motivacdo para permanéncia no curso.

A ocasifo deste evento, 0 Colegiado, em associacdo com o Centro Académico de Estatistica
da UFOP e a Empresa Junior, ja vinha procurando desenvolver acdes de combate a evasdo.
Vinculado ao Plano de Acdo Pedagégica 2014-2015 citado acima, o curso teve um projeto
aprovado em um edital conjunto daquelas duas Pré-Reitorias, com o objetivo de envolver alunos
dos primeiros semestres em andlises de dados, se possivel resultantes de assessorias estatisticas,
e em parceria com a Empresa Junior. Foi feita a selecdo de quatro bolsistas que estivessem no
maximo no segundo ano, aos quais se somaram mais quatro alunos voluntarios. Os alunos,
supervisionados por professores orientadores, perfaziam andlises e leituras sobre determinado

tema, que eram compartilhadas em semindrios.

Além disso, a a¢do coletiva dos alunos, professores orientadores ¢ Empresa Junior resultou
na redi¢do do evento Semana de Matemadtica, entdo rebatizado Semana de Estatistica, que nao
acontecia ha alguns anos. Esta quarta edi¢do, ocorrida em 3 e 4 de dezembro de 2015, foi intei-
ramente financiada com recursos da Empresa Junior. A temdtica foi especialmente voltada ao
mercado de trabalho, com a participacdo de conferencistas de diversas dreas (esporte, tribunal
eleitoral, universidade), bem como mesa redonda de ex-alunos relatando suas experi€ncias pro-
fissionais. Em 2016, com o apoio financeiro da PROGRAD, houve a quinta edi¢do do evento,
com temdtica semelhante e igualmente com participacdo de conferencistas e mesa redonda de
ex-alunos. Em virtude dos bons resultados, hé a intencdo de que a periodicidade anual do evento

se mantenha.

Outra acdo ocorrida em 2016, com a organizacao conjunta do Colegiado e do Centro Acadé-
mico, e também com apoio da PROGRAD, foi a Recepcao dos Calouros 2016. Em dois dias de
evento, tanto o curso como o Departamento foram apresentados aos alunos, havendo também
palestras sobre as atribui¢des do estatistico e do mercado de trabalho. Na ocasido, foi distri-
buido aos alunos um manual contendo diversas informagdes sobre a Estatistica e as atividades
que um estatistico pode desempenhar. Este manual foi elaborado por um aluno de graduagdo

bolsista do Programa Pro-Ativa, orientado por um professor do DEEST. Também em relacdo a
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Recepg¢ao dos Calouros hd a intencdo de que o evento continue a acontecer todos 0s anos.

Outra acdo promovida pelo Colegiado em 2016 com o intuito de reduzir a evasio foi a
elaboracdo de um projeto Pro-Ativa objetivando a elaboragdo de um questiondrio para levantar
informacdes de natureza social, familiar e académica acerca dos alunos do curso, com alguns
itens especificos referentes a evasdo. Espera-se que o a andlise destes dados possa identificar

fatores relacionados a evasao.

Finalmente, também objetivando propiciar maior informacdo e maior motiva¢do aos alunos
recém ingressos no curso, foi criada, na reforma curricular de 2017, a disciplina Profissdo e

Mercado, a ser oferecida no primeiro semestre do curso.
Espera-se que, com essas acdes em conjunto, o fendmeno da evasdo possa ser minimizado.

Permanece a busca por solucdes para o outro grande desafio apontado no 12 Encontro de
Coordenadores, o da deficiéncia de embasamento matemdtico em propor¢ao significativa dos
alunos ingressantes. Este desafio ja havia sido diagnosticado pelo Colegiado do curso de Esta-
tistica da UFOP. Uma ac@o neste sentido foi a criagdo da disciplina Matemaética Bésica, de 90
horas, ocorrida na Alteracao Curricular de 2010. A ideia era a de que a disciplina propiciasse
este embasamento matematico antes que os alunos cursassem Célculo Diferencial e Integral.
No entanto, nas discussdes envolvendo Colegiado, NDE e professores convidados, que culmi-
naram na reforma curricular de 2017, chegou-se a conclusdo que seu papel ndo estava sendo
satisfatoriamente cumprido, apresentando indices de reprovagdo elevados como os de outras
disciplinas de matematica. Além disso, sendo uma disciplina do primeiro semestre do curso,
e de oferta anual, acarretava em atraso significativo no curso, em caso de reprovagado, eventu-
almente contribuindo para a evasdo. Assim, na reforma curricular de 2017, esta disciplina foi

removida.

Permanece, assim, este desafio do baixo embasamento matematico, estando o Colegiado
e o NDE atentos a esta questdo. Planeja-se que as discussdes sobre este desafio continuem,

sempre buscando agdes e solucdes neste sentido.
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4 Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacdo de aprendizagem desenvolvida no curso ou em seus diferentes componentes
curriculares, além de respeitar as diretrizes e normas gerais estabelecidas pela universidade,
deve orientar-se pelos seguintes principios: pautar-se em resultados de aprendizagem previa-
mente definidos; ser coerente com o ensino planejado e desenvolvido (com as condicdes criadas
para a aprendizagem dos alunos); propiciar dados sobre a aprendizagem dos alunos ao longo
do processo de ensino, e ndo sé ao final de unidades ou do semestre letivo, de forma a pos-
sibilitar correcdes/alteragdes e a recuperacao da aprendizagem pelos alunos, também durante
0 processo, constituindo-se em referéncia para o seu processo de aprendizagem, o que pode
lhes propiciar maior autonomia para dirigir este processo e, a0 mesmo tempo, constituindo-se
em elemento importante para avaliagdo do ensino desenvolvido; e, finalmente, proporcionar

variadas oportunidades de avaliag@o aos alunos.

Em algumas disciplinas, como Laboratério Supervisionado e Pesquisa de Opinido e Mer-
cado, bem como outras disciplinas com viés mais pratico, as avaliacdes sdo diferenciadas, com

apresentacdo, por parte do aluno, de estudos e resultados de trabalhos desenvolvidos.

Os Planos de Ensino das disciplinas devem descrever, de forma minuciosa, os procedimen-
tos, instrumentos e critérios de avaliacao, diferenciados e adequados aos objetivos, contetidos
e metodologias relativas a cada disciplina. Além disso, os alunos devem ser incentivados a
produzir relatérios com os resultados obtidos, a fim de desenvolverem nao s6 a habilidade oral

como também a escrita.

A nota e a frequéncia minimas para aprovagdo serdao aquelas determinadas pelo regimento
da UFOP, que atualmente correspondem a nota 6 e frequéncia minima (disciplinas presenciais)
de 25%.
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5 Infraestrutura

5.1 Infraestrutura Humana

O corpo docente do curso de Bacharelado em Estatistica € composto por 13 professores efe-
tivos do Departamento de Estatistica, 03 professores efetivos do Departamento de Matematica,
02 professores do Departamento de Ciéncia da Computacdo e 01 professor do Departamento de

Educacao.

Abaixo estd apresentada a relagdo dos professores do curso, pertencentes ao Departamento

de Estatistica.

1. Anderson Ribeiro Duarte

Titulagdo Area Institui¢do  Conclusdo
Doutorado Estatistica UFMG 2009
Mestrado Estatistica UFMG 2005
Especializacdo Matematica ~ UFMG 2002
Graduagdo Matemidtica  UFMG 2000

Areas de Interesse: Estatistica Computacional, Estatistica Espacial, Teoria de Filas, Oti-

mizacdo, Pesquisa Operacional, Estatistica Aplicada.

2. Diana Campos de Oliveira

Titulacdo Area Instituicdo  Conclusdo
Doutorado Estatistica e Exp. Agropecudria UFLA 2015
Mestrado  Estatistica Aplicada e Biometria UFV 2011
Graduacdo Matematica UFV 2008

Areas de Interesse: Estatistica Aplicada, Modelagem Matematica.
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3. Eduardo Bearzoti

Titulacdo Area Instituicdo  Conclusdo
Doutorado Agronomia ESALQ-USP 1997
Mestrado ~ Agronomia UFLA 1994
Graduacdo Engenharia Agrondmica UFLA 1992

Areas de Interesse: Bioestatistica, Estatistica Aplicada, Estatistica Genética.

4. Erica Castilho Rodrigues

Titulagdo Area Instituicdo  Conclusdo
Doutorado Estatistica =~ UFMG 2012
Mestrado  Estatistica ~ UFMG 2011
Graduagdo Estatistica = UFMG 2009

Areas de Interesse: Estatistica Bayesiana, Estatistica Espacial, Avaliacio Educacional,

Teoria de Resposta ao Item.

5. Fernando Luiz Pereira de Oliveira

Titulagdo Area Institui¢do  Conclusdo
Doutorado Estatistica =~ UFMG 2011
Mestrado  Estatistica =~ UFMG 2007
Graduacdo Estatistica =~ UFMG 2004

Areas de Interesse: Bioestatistica, Estatistica Aplicada, Estatistica Espacial, Estatistica

Industrial, Inferéncia Estatistica.

6. Flavio dos Reis Moura

Titulagdo Area Institui¢do  Conclusdo
Mestrado Estatistica UFMG 2006
Especializacio Matematica  UFMG 2001
Graduacao Matematica ~ UniBH 1998

Areas de Interesse: Algebra, Probabilidade, Teoria de Resposta ao Item.
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Graziela Dutra Rocha Gouvéa

Titulacdo Area Institui¢do  Conclusdo
Doutorado Estatistica e Exp. Agropecudria UFLA 2010
Mestrado Estatistica e Exp. Agropecudria UFLA 2006
Especializacdo Matemdtica e Estatistica UFLA 2003
Graduacao Matematica FAFIC 2000

Areas de Interesse: Anélise de Sobrevivéncia, Demografia, Estatistica Aplicada.

Ivair Ramos Silva

Titulacdo Area Institui¢do Conclusdo

Pés-Doutorado  Estatistica Harvard University 2012

Doutorado Estatistica UFMG 2011
Mestrado Estatistica UFMG 2007
Graduacao Estatistica UFMG 2005

Areas de Interesse: Andlise Sequencial, Bioestatistica, Estatistica Computacional, Esta-
tistica Espacial, Inferéncia Estatistica, Medida e Integracdo, Métodos Monte Carlo, Pro-

babilidade, Séries Temporais.

Marcelo Carlos Ribeiro

Titulacdo Area Institui¢do  Conclusdo
Doutorado  Estatistica Aplicada e Biometria UFV em curso
Mestrado  Estatistica e Exp. Agropecudria UFLA 2012
Graduacao Estatistica UEPB 2010

Areas de Interesse: Planejamento e Anélise de Experimentos, Estatistica Aplicada, Simu-

lagdo Computacional.

Ricardo Tavares

Titulagdo Area Instituigdo  Conclusdo
Doutorado Estatistica =~ UFMG 2009
Mestrado  Estatistica ~ UFMG 2004
Graduagdo Estatistica ~ UFRN 2000

Areas de Interesse: Amostragem, Estatistica Espacial, Estatistica Multivariada, Andlise

de Séries Temporais, Teoria de Resposta ao Item.
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11. Rivert Paulo Braga Oliveira

Titulagdo Area Institui¢do  Conclusdo
Doutorado Estatistica UFMG 2015
Mestrado  Engenharia de Producao = UFMG 2011
Graduacdo Estatistica UFMG 2008

Areas de Interesse: Anélise de Sobrevivéncia, Confiabilidade, Estatistica Aplicada, Esta-

tistica Bayesiana, Estatistica Industrial.

12. Spencer Barbosa da Silva

Titulagcdo Area Instituicdo  Conclusdo
Doutorado Estatistica UFMG 2016
Mestrado Estatistica UFMG 2010
Especializacdo Matemdtica ~ UFMG 2001
Graduagao Matemitica  UFMG 2000

Areas de Interesse: Estatistica Espacial, Probabilidade, Teoria de Resposta ao Item.

13. Tiago Martins Pereira

Titulagcdo Area Instituicdo  Conclusado
Doutorado  Estatistica e Exp. Agropecudria UFLA 2014
Mestrado  Estatistica Aplicada e Biometria UFV 2009
Graduagdo Ciéncia da Computacdo UFV 2007

Areas de Interesse: Estatistica Aplicada, Estatistica Computacional, Estatistica Multiva-
riada, Big Data, KDD, Mineragao de Dados.

O Departamento de Estatistica conta com um secretério, que presta diversos servicos fun-

damentais para seu bom funcionamento.

Uma vez que o Departamento dispde de dois laboratdrios de estatistica, usados intensiva-
mente para ministragdo de aulas, seria interessante que houvesse um técnico de informética
que ficasse responsdvel pela manutencdo dos computadores e controle do uso do espago fisico.
Houve no passado um técnico responsdvel pelos laboratérios, mas atualmente estes servigos sao

prestados por dois alunos bolsistas do curso de Ciéncia da Computacao.
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5.2 Infraestrutura Fisica

O curso de Bacharelado de Estatistica faz uso de estrutura fisica geral pertencente ao Insti-

tuto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, ICEB/UFOP, tais como as salas de aula, auditorio, Bibli-

oteca do ICEB e sala de monitoria.

No entanto, o Departamento de Estatistica dispde de infraestrutura sob sua responsabilidade

direta, a qual estd relacionada abaixo.

1. Espaco fisico

07 salas com 12,5 m? cada para professores;

01 auditério de 37.5 m? para apresentacdo de semindrios;

02 laboratérios de informdtica com 75 m? cada;

02 salas com 30 m? para reunides e consultoria de Estatistica;

02 salas com 37,5 m? para atividades de pesquisa desempenhadas por alunos de

graduacio envolvidos em projetos de iniciacdo cientifica;

01 secretaria com 37,5 m?.

2. Mobiliario

14 mesas para as salas de professores;
14 cadeiras com bragos para as salas de professores;
01 mesa grande de reunido;

154 cadeiras simples, sendo 08 para as salas de professores, 82 para os laboratorios,

24 para a sala de Consultoria e 40 para a sala de monitoria;

02 armdrios com 2 portas para as salas de professores;

persianas para as salas de professores;

08 bancadas duplas para os laboratérios, sendo 02 para cada laboratdrio;
02 mesas para impressora, sendo 01 para cada laboratério;

02 estantes, sendo 01 para cada laboratério;

02 armadrios de duas portas;

07 quadros brancos para as salas de professores;

14 armdrios suspensos para as salas de professores;
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08 mesas de escritorio;

02 mesas redondas;

02 armarios para livros;

2 escaninhos;

1 balcao;

03 suportes para projetor;

02 mesas para computador e impressora para a sala de Consultoria;
01 arquivo com quatro gavetas para a sala de Consultoria;

04 quadros negros grandes.

3. Equipamentos

49 computadores;

01 computador de servidor;

03 notebooks;

03 datashows;

04 impressoras;

03 telas de projecao;

03 aparelhos de ar condicionado;

08 telefones.

4. Licencas para softwares estatisticos

22 do SPSS;

45 do Minitab.
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6 Apoio aos Discentes

Em relacdo a apoio académico, os alunos do curso de Estatistica regularmente tém contado
com assisténcia de monitores para auxilio nas disciplinas mais demandantes, como Probabili-
dade e Inferéncia. Além disso, hd uma cultura de permanente disponibilidade dos docentes do
curso para atendimento e solucdo de ddvidas aos alunos, fato esse espontaneamente testemu-

nhado em mesa redonda composta por egressos do curso, na Semana de Estatistica de 2015.

Docentes do curso de Estatistica também t€m se empenhado em submeter projetos de Ini-
ciacdo Cientifica todos os anos aos programas institucionais vinculados as agéncias CNPq e

FAPEMIG, tendo conseguido a aprovagdo de pelo menos duas bolsas anuais.

A Empresa Junior de Estatistica teve recentemente (final de 2016) suas atividades retoma-
das, rebatizada Estatis Jr (www. facebook/estatisjr/). Desta retomada até o momento (julho
de 2017) ja prestou cerca de dez consultorias, € comecou a promover (e custear) seminarios de
palestrantes. Tanto o curso como o Departamento de Estatistica tém apoiado esta iniciativa dos
alunos, providenciando espaco fisico para reunides e atendimento a clientes. Os docentes do

curso também se disponibilizam a prestar auxilio nas assessorias, caso necessario.

Quanto ao apoio estudantil, em caso de necessidade socioecondmica, os alunos podem con-
tar com bolsas-alimentagdo e bolsas-permanéncia, programas estes da Pro-Reitoria de Assuntos
Comunitérios e Estudantis (PRACE). A PRACE também oferece programas de moradia e de

assisténcia médica e psicoldgica.

Alunos com deficiéncia contam com o valioso apoio do NEI (Nucleo de Educa¢do Inclu-
siva). O NEI dispde de laboratérios de inclusdo e acessibilidade, contando com profissionais e

monitores para o desenvolvimento de suas atividades.

Alunos do curso também podem se beneficiar de bolsas de inicia¢do cientifica, como men-
cionado acima, bolsas de monitoria e do programa Pro-Ativa, da Pré-Reitoria de Graduagdo. O
programa Pré-Ativa contempla propostas de atividades desenvolvidas por alunos de graduagdo,
sob a orientacdo de servidores da UFOP, que resultem em acdes concretas para melhoria das
condicdes de oferta dos cursos ou disciplinas de graduacao na Universidade. Docentes do curso

tém regularmente submetido projetos ao programa, beneficiando alunos do curso de Estatistica.
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Uma vez que o Departamento de Estatistica oferece disciplinas a diversos outros cursos
da Universidade, dispde de bolsas de monitoria para atendé-las, o que em geral também acaba

beneficiando alunos do curso de Estatistica.
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Ementario das Disciplinas do Curso

Primeiro Periodo

MTM122 — Calculo Diferencial e Integral I (90 horas)

Numeros reais. Fun¢des. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicacdes. A integral.

MTMI131 — Geometria Analitica e Calculo Vetorial (60 horas)

Geometria analitica. Célculo vetorial. Geometria analitica no espaco.

BCC701 — Programacao de Computadores I (60 horas)

Conceitos bdsicos de organizacdo de computadores, sistemas operacionais e ambientes
de programacgdo. Conceito de algoritmo. Conceitos basicos de programacgdo: valores e
expressoes de tipos primitivos, varidveis, comando de atribui¢do, comandos de controle

de fluxo, entrada e saida padrdo, procedimentos e fun¢des, tipos de dados compostos.

EST300 — Estatistica Descritiva (60 horas)

Introducdo a Estatistica. A Estatistica e o Trabalho Cientifico. Metodologia da Pesquisa.
Nocdes de Amostragem. Levantamento de dados. Representacdo Tabular e Gréfica. Dis-
tribuicdo de Frequéncias. Medidas de Posi¢do (Tendéncia Central e Separatrizes). Me-
didas de Dispersao (Absoluta e Relativa). Medidas de Forma (Momentos, Assimetria
e Curtose). Outras Estratégias de Analise (Ramo-e-Folhas, Esquema dos 5 nimeros e

Boxplot).

EST306 — Estatistica: Profissao e Mercado (30 horas)

Areas de atuacio do estatistico e perspectivas profissionais. O mercado de trabalho para

o0 estatistico.

Segundo Periodo

MTM123 - Calculo Diferencial e Integral II (60 horas)

Aplicacdo da integral, Integrais imprdprias, Sequéncias e séries infinitas, Funcdes de va-

rias varidveis, Aproximacdes de fungdes por polindmios.
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e BCC760 — Calculo Numérico (60 horas)

7.3

Sistemas de equacoOes lineares simultaneas; Raizes de equacdes algébricas e transcenden-

tes; Interpolacdo Polinomial; Integracdo Numérica.

EST303 — Probabilidade I (60 horas)

Técnicas de Contagem; Experimento Aleatério, Espaco Amostral e Eventos; Probabili-
dade Classica, Frequentista e Subjetiva; Axiomas da Probabilidade; Probabilidade Con-
dicional; Teorema de Bayes; Independéncia de Eventos; Varidveis Aleatorias Discretas
e Continuas; Funcdo de Distribuicdo Acumulada; Momentos; Desigualdade de Jensen;

Algumas Distribuicdes Discretas e Continuas.

EST301 — Estatistica I (60 horas)

Andlise Combinatéria. Introdugdo a Probabilidade, Varidveis Aleatdrias e seus Modelos
de Probabilidade; Conceitos em Inferéncia Estatistica; Distribui¢des Amostrais da Média

e da Proporcao; Intervalos de Confianga e Testes de Hipéteses para Média e Proporgao.

EDU303 — Metodologia Cientifica (30 horas)

A ciéncia e o método cientifico. Fundamentos tedricos e metodolégicos da investigacao
cientifica. Estratégias metodoldgicas para a coleta, processamento e andlise de dados.

Elaboracao e apresentacdo de trabalhos cientificos.

Terceiro Periodo

MTM112 — Introdugio a Algebra Linear (60 horas)

Matrizes; Determinantes; Sistemas de Equacdes Lineares; Espagos Vetoriais; Transfor-

magcodes Lineares; Operadores; Autovalores e autovetores; Diagonalizacao.

EST304 — Probabilidade II (60 horas)

Distribui¢des Continuas; Transformagdes de Varidveis Aleatérias Unidimensionais; Fun-
cdo Geradora de Momentos, Funcio Caracteristica; Integrais Multiplas; Vetores Aleato-

rios; Distribui¢cdes Marginais e Condicionais.

ESTO004 — Pacotes Estatisticos I (60 horas)

Uso da planilha Excel aplicada a Estatistica; Introducido as Macros e ao VBA no Excel;
Uso de computacao em Estatistica; Programas, softwares e sistemas; Uso dos softwa-
res estatisticos Minitab e SPSS; Geracao de nimeros pseudo-aleatdrios e simulagdes de

situagdes reais.
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e EST302 — Estatistica II (60 horas)

7.4

Comparagao de médias de duas populagdes. Andlise de Variancia; Tabelas de Contingén-

cia; Correlagdo e Regressao Linear Simples.

ESTO009 — Demografia (60 horas)

Introdugdo a Demografia; Tipos e Fontes de Dados Demogréficos; Mensuracao Demogra-
fica I; Estrutura da Populacdo por Sexo e Idade; Mortalidade, Natalidade e Fecundidade;
Mensuracdo Demografica II; Nupcialidade, Reproducdo e Migragao; Projecdes Popula-

cionais.

Quarto Periodo

EST305 — Probabilidade III (60 horas)

Correlacdes Parciais; Independéncia Estocéstica; Algumas Distribui¢des Multivariadas;
Transformagdes de Varidveis Aleatdrias n-Dimensionais; Estatistica de Ordem; Teoremas

de Convergéncia.

EST128 — Pacotes Estatisticos II (60 horas)

Introdugdo ao software R. Primeiros passos no R. Pacotes do R. Leitura e Manipulacao de
dados. Andlise Exploratéria de dados. Tépicos de Probabilidade e Inferéncia Estatistica.

Topicos especiais para programagao.

ESTO15 — Planejamento de Experimento I (60 horas)

Principios basicos de experimentacdo. Experimentos com um fator: efeitos fixos e aleato-
rios. Planejamentos em blocos aleatorizados, quadrados latinos. Planejamentos fatoriais:
introdugdo, dois fatores (efeitos fixos, aleatérios e mistos), planejamento fatorial geral.
Experimentos com Restri¢des na aleatorizagdo. Experimentos com medidas Repetidas.

Analise de Covariancia.

ESTO008 — Técnicas de Amostragem I (60 horas)

Amostras probabilisticas simples; Estimagdo razdo e regressdo; Amostragem aleatdria
estratificada; Amostragem de conglomerados com iguais probabilidades; Amostragem

com probabilidades varidveis.

e ESTO007 — Métodos Nao-Paramétricos (60 horas)
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Meétodos estatisticos ndo paramétricos, Teste para uma amostra, Testes para duas amos-
tras relacionadas, Testes para duas amostras independentes, Testes para k amostras rela-
cionadas, Testes para k amostras independentes, Medidas de correlac@o e seus testes de

significancia.

Quinto Periodo

EST127 — Anélise de Regressao (60 horas)

Regressao Linear Simples e Multipla. Anélise de Residuos. Diagndstico em Regressao,
Selecdo de Varidveis. Regressdo com Varidveis Qualitativas. Modelos Heterocedasticos.
Introducdo a Regressdo ndo Linear. Outros topicos em Regressao.

ESTO018 — Controle Estatistico de Qualidade (60 horas)

Introducao e Conceitos Fundamentais. Controle Estatistico do Processo e as Sete Ferra-
mentas Estatisticas de Qualidade. Graficos de Controle para Atributos e para Varidveis.
Analise de Capacidade de Processos de Produgdo. Avaliacdo de Sistemas de Medigdo e
Inspecao de Qualidade. Normas ISO 9000 e Tépicos de Gestao de Qualidade.

ESTO014 — Estatistica Multivariada I (60 horas)

Revisio de Algebra Matricial; Introducdo a Estatistica Multivariada; Distribui¢io Normal
Multivariada; Andlise de Componentes Principais; Andlise Fatorial; Andlise de Conglo-

merados ou Agrupamentos; Andlise Discriminante.

ESTO013 — Inferéncia Estatistica I (60 horas)

Amostra Aleatodria; Distribui¢des Amostrais; Estimacao Pontual Paramétrica; Distribui-
¢do dos Estimadores; Propriedades dos Estimadores; Propriedades Assintéticas dos Esti-

madores de Maxima Verossimilhanca.

Sexto Periodo

EST112 — Inferéncia Bayesiana (60 horas)

Elementos de Inferéncia Bayesiana, Paradigam Bayesiano, Distribui¢des a priori, Mode-

los uni-paramétricos, Inferéncia, Métodos Computacionais

ESTO11 — Processos Estocasticos (60 horas)
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Processo Estocastico Real. Processos com Incrementos Independentes e Estaciondrios.
Cadeias de Markov Discretas a Parametro Discreto. Cadeias de Markov Discretas a Pa-
rametro Continuo. Distribuicao Invariante. Processos de Poisson Homogéneo, Processo
de Poisson Generalizado, Processos de Nascimento e Morte. Aplicagdes: Introducdo a

Teoria das Filas. Sistemas de Filas Tipo M/M/1, M/M/C e M/M/OO

EST113 — Modelos Lineares Generalizados (60 horas)

Introduc@o aos modelos lineares. Familia exponencial de distribui¢des. Ajuste de mo-
delos. Funcdo de ligacdo. Modelos lineares generalizados (MLG) especiais. Estimacao.
A funcdo deviance. Testes de hipoteses. Os softwares R e MINITAB. Andlise de dados

reais. Andlise dos residuos. Técnicas de diagndstico.

ESTO017 — Inferéncia Estatistica II (60 horas)

Estimacdo Intervalar Paramétrica; Testes de Hipdteses: Defini¢des Bésicas; Formulacao
de Neyman-Pearson; Teste da Razdo de Verossimilhanga; Testes Uniformemente mais

Poderosos.

Sétimo Periodo

ESTO16 — Andlise de Séries Temporais I (60 horas)

Introducdo. Conceitos importantes. Modelos para Séries Estaciondrias. Os modelos
ARIMA. Os modelos SARIMA. Identificacdo de Modelos. Estimagao e Verificacdo. Pre-

visdo com modelos ARIMA. Métodos Automaticos de Previsdo. Tépicos Especiais.

EST308 — Monografia I (60 horas)

Defini¢do de um tema de pesquisa envolvendo alguma metodologia estatistica. Revisao
de literatura sobre o tema escolhido. Defini¢cdo da metodologia e de um cronograma de
trabalho. Produ¢ao de um projeto correspondente, submetido a avaliagdo de um professor

orientador.

EST020 — Laboratério Supervisionado (120 horas)

Propiciar ao aluno a oportunidade de integrar os conhecimentos tedricos com a pratica
através da conducgdo de projetos de consultoria estatistica. Estimular a capacidade do
aluno de planejar, desenvolver e analisar um problema real sob a orientagdo supervisio-
nada de um professor. Discutir artigos com aplicagdes de técnicas estatisticas. Redigir

um relatdrio estatistico do trabalho desenvolvido, com apresentac@o oral subsequente.
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e ESTO19 — Analise de Dados Categodricos (60 horas)

7.8

7.9

Inferéncia para as distribuicdes binomial e multinomial. Testes de Pearson e da razio
de verossimilhanca generalizada. Testes de adequabilidade de distribuicdes. Tabelas de
contingéncia. Diferenca de propor¢des. Riscos relativo e razdo de chances. Testes de
independéncia e homogeneidade. O teste exato de Fisher. Associacdo parcial em tabe-
las estratificadas 2 x 2. O teste de Cochran-Mantel-Haenszel. Introdug¢do aos modelos

lineares generalizados. Regressdo de Poisson. Regressao logistica. Modelos log-lineares.

EST023 — Analise de Sobrevivéncia I (60 horas)

Conceitos basicos e exemplos de dados de sobrevivéncia; métodos ndo paramétricos em
andlise de sobrevivéncia; modelos probabilisticos em andlise de sobrevivéncia; modelos
de regressao paramétricos; modelos de riscos proporcionais de Cox; métodos de diagnds-

tico.

QOitavo Periodo

EST024 — Pesquisa de Opinido e Mercado (60 horas)

Introducdo a pesquisa de opinido e mercado. Técnicas de constru¢do de questiondrios.

Técnicas para andlise de dados em pesquisas de opinido.

EST309 — Monografia II (180 horas)

Producao de uma monografia com base cientifica por meio de um texto académico com
fundamentagdo tedrica e organizacional a ser apresentada perante uma banca examina-

dora.

EST307 — Manipulacdo e Visualizacdo de Dados Usando o R (30 horas)

Importacao dados de diversos formatos. Limpeza do banco de dados. Manipulacio dos
dados com os pacotes dplyr e data.table. Visualizacdo de dados usando os pacotes gvis e

ggplot. Apresentacdo de resultados usando o pacote shiny.

Disciplinas Eletivas

LET112 — Lingua Portuguesa (30 horas)

Revisdo gramatical. Os textos dissertativos. Tipos de texto académico: resumo, resenha,

relatério.
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LET303 — Lingua Inglesa — Leitura I (60 horas)

Técnicas de compreensdo de textos em lingua inglesa, através de leitura e exercicios pre-
parados a partir de textos variados: jornalisticos, cientificos ou literdrios, especialmente

selecionados.

LET966 — Introdugao a LIBRAS (60 horas)

Principios bésicos do funcionamento da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. Estru-
tura linguistica em contextos comunicativos. Aspectos peculiares da cultura das pessoas

surdas.

CSA324 — Cidadania e Direito Social (60 horas)

A construgdo dos direitos sociais na ordem do capital. Trajetoria e atualidade das leis
sociais no Brasil. O marco da Constituicdo Federal. O debate sobre a centralidade do

Estdgio na formagdo profissional. Apresenta¢do dos campos de estagio.

CSAG612 — Raca/Etnia, Género e Sexualidades (60 horas)

Sistema capitalista-patriarcal-racista-heteronormativo. Interseccionalidade das opressoes
de classe, género, raca/cor/etnia e sexualidade. O Servico Social e as diferentes relacdes

de exploracdo/opressdo na ordem do capital.

MTM110 - Teoria dos Numeros (60 horas)

Propriedades gerais das fungdes. Numeros inteiros (como dominio bem ordenado) e raci-
onais (como corpo de fragdes dos inteiros); Principio da induc¢do finita; conjuntos finitos
e infinitos; A dlgebra e a aritmética dos inteiros; Equacdes diofantinas e congruéncias

lineares.

MTM120 — Analise I (90 horas)

Conjuntos Finitos, Enumeréveis e Nao-Enumeraveis. Nimeros Reais. Sequéncias e Sé-
ries de Numeros Reais. Topologia da Reta. Limites de Fun¢des. Fungdes Continuas.

Derivadas.

MTM - Calculo Diferencial e Integral III (60 horas)

Funcdes vetoriais. Integrais multiplas. Integrais repetidas. Integrais de linha. Integrais de

superficie.

MTM125 — Introdugdo as Equacdes Diferenciais Ordinarias (60 horas)
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Meétodos elementares. Equacdes diferenciais com coeficientes constantes. Existéncia e
natureza das solucdes: aplicacdes. Equagdes diferenciais lineares. Solu¢des em séries de

poténcias. Transformada de Laplace.

MTM129 - Elementos de Equagdes Diferenciais Parciais (60 horas)

Equacgdes lineares de primeira ordem; Equacgdes semilineares de segunda ordem; Equacao
da onda; Separacdo de varidveis; Séries de Fourier; Equacdo de Laplace; Equacdo do

calor; Transformadas de Fourier.

MTM149 — Analise II (90 horas)

Integral de Reimann. Sequéncias e séries de fungdes.

MTM238 — Medida e Integracdo (60 horas)

Teoria da Medida. Fungdes Mensuraveis. A Integral de Lebesgue. Teoremas de Conver-

géncia. Diferenciagdo e Integracdo.

EST129 — Estatistica Aplicada a Economia (60 horas)

Andlise de Regressao; Regressao Linear Multipla; Séries Temporais; Construgdo e Nu-

meros indices.

EST114 — Matematica Financeira e Atuarial (60 horas)

Progressoes aritméticas e geométricas. Juros, capitalizagdo simples e capitalizacdo com-
posta. Séries de pagamentos e métodos de avaliacdo de fluxos de caixa. Sistemas de
amortiza¢do. Tépicos para matemadtica atuarial: nogdes de atudria, a funcao de sobrevi-
véncia, probabilidade para o tempo até a morte para uma pessoa de idade x, tabelas de

vida, aplicacdes.

PRO227 — Microeconomia (60 horas)

Conceitos basicos da microeconomia. Teoria do consumidor. Teoria da firma. Equilibrio
da firma em diferentes estruturas de mercado. Economia comportamental. O bem-estar.

Externalidades. Bens publicos. Informacao assimétrica. Teoria da agéncia.

PRO226 — Macroeconomia (60 horas)

O contexto historico-politico do nascimento da macroeconomia. Agregados macroecond-
micos. Oferta e demanda agregadas Sistema monetario e demanda por moeda. Modelos
Keynesianos de uma economia fechada. Mercado de trabalho. Economia berta. Flutua-
¢des macroecondmicas. Dinamica da inflacdo e do desemprego. Expectativas. Economia

do desenvolvimento.
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PRO320 — Anélise de Investimentos (60 horas)

Introdugdo ao estudo da andlise financeira. Estratégia empresarial e orcamento de capi-
tal. Processo de planejamento financeiro corporativo. Técnicas de andlise e selecio em

diferentes condi¢des de disponibilidade de capital certeza, risco e incerteza.

BEV175 — Ecologia Geral (60 horas)

Ecologia: defini¢do, histdrico e abordagens. Unidades ecoldgicas: conceitos e parametros
basicos em ecologia e genética de populacdes. Crescimento populacional. Interacdo
entre populacdes. Comunidades. Ciclos biogeoquimicos. Recursos renovaveis e nao

renovaveis, sucessdo ecoldgica.

BEV176 — Ecologia de Populacdes (90 horas)

Dinamica de populacdes. Fatores reguladores e crescimento do tamanho populacional.

Nicho ecoldgico. Influéncia de fatores ambientais sobre a populacdo. Migragdo.

EST104 — Estatistica Aplicada a Saude (60 horas)

Estatistica na drea da saude; Planejamento na drea da saide; Medidas de acuricia e testes

diagndsticos; Modelos de logistico e riscos proporcionais (Cox).

EST107 — Estatistica Aplicada a Industria (60 horas)

Introdugdo. Confiabilidade. Distribui¢des de probabilidade. Fung¢do de risco ou taxa
de falha. Testes Acelerados. Modelos de Garantia. Conceitos basicos de Controle de
Qualidade. FMEA. FTA.

PRO215 - Planejamento e Controle da Producgdo I (60 horas)

Fundamentos do planejamento e controle da producdo. A func¢do do PCP e a previsdo
de vendas. Fases do planejamento e controle da producdo. Principais problemas no
planejamento e controle da producdo. Definicdo do roteiro da producdo. Técnicas de
planejamento da producdo O PCP e a gestdo dos estoques. Defini¢do da capacidade de
producgdo. O PCP e o controle de qualidade. Balanceamento da produgdo e sincroniza¢ao
dos fluxos. Emissdo e programacgdo de ordens de fabricacdo. Métodos quantitativos no

planejamento e controle da producao.

PRO216 - Planejamento e Controle da Produgao II (60 horas)

Sistemas ERP e MES. Sistema Toyota de Produ¢do. Sequenciamento de ordens. PERT-
CPM. Técnicas avangadas de PCP. Sistema Kanban de producdo A qualidade ajudando
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no PCP. Mapeamento da producdo. Projeto de um sistema de PCP na industria. De-
senvolvimento do setor de servi¢os. Aplicacdes da Engenharia de Producdo no setor de

Servigos.

PRO315 — Logistica (60 horas)

Conceitos de logistica, cadeira de suprimentos, distribuicdo. Geréncia de transportes (mo-
dais, realidade brasileira, custos, modelagem matemaética). Servico ao cliente (lead time,
oferta de servigos, ECR). Gestao de estoques/armazéns (organizagdo, processamento, em-
balagens). Distribui¢do Fisica (conceitos de canal, roteirizacdo, localiza¢do industrial e
de depdsitos). Tecnologia e Sistema de Informacgdo (EDI, GPS, GIS, E-commerce). Mo-

delos de otimizacao aplicados a logistica. Estudos de caso.

BCC702 — Programacao de Computadores II (60 horas)

Processamento de arquivos. Modulariza¢do de programas e abstragdo de dados. Concei-
tuacdo e utilizac@o de estruturas de dados. Algoritmos de pesquisa e ordenagdo. Desen-

volvimento de programas com utilizacao de uma biblioteca de algoritmos e estruturas de
dados.

BCC342 — Introducao a Otimizagao (60 horas)

Programacdo linear e inteira: formulacdo, modelagem, algoritmo Simplex, planos de
corte, uso de pacotes de software, métodos de enumeracao implicita. Programagdo ndo
linear: conceitos basicos e condi¢des de otimalidade, modelos e aplicagdes. Heuristicas:
conceitos basicos, estruturas de vizinhanga, heuristicas classicas de constru¢do e refina-

mento. Metaheuristicas com uma dnica solu¢do e populacionais.

EST110 — Estatistica Computacional (60 horas)

Geracdo de nimeros aleatérios e distribui¢des. Algebra linear computacional. Integracio
numérica. Otimizacdo de funcdes nado-lineares. Algoritmo EM. Métodos de reamostra-

gem. Métodos de simulagdo de Monte Carlo via Cadeias de Markov (MCMC).

EST125 Introducdo a Mineragdo de Dados (60 horas)

Relagdo com a descoberta de conhecimento, estatistica e inteligéncia computacional. Ob-
tencdo, normalizacdo e limpeza de dados. Selecdo, transformacgdo e mineragdo. Classifi-
cacdo e regressao. Modelos e algoritmos para mineracdo de dados. Extracdo de informa-
coes e sintese. Classificagdo supervisionada, ndo-supervisionada e algoritmos hibridos.
Arvores de decisdo e sua criacdo. Algoritmos e técnicas de regressdo. Interacdo entre

técnicas de mineracdo de dados e outras técnicas computacionais.
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e BCC443 — Geoprocessamento e Sistemas de Informacao Geografica (60 horas)

Representagdes computacionais do espago geografico. Introducdo a Cartografia para ge-
oinformdtica. Introducdo aos Sistemas de Informagdo Geogréfica. Introdu¢do a Modela-
gem Numérica de Terreno. Introdugdo ao Sistema de Posicionamento Global. Introdugao
ao Sensoriamento Remoto. Introdug¢ao a Modelagem de Bancos de Dados Geograficos.

Introducdo a Analise de Dados Geograficos. AplicacOes em Geoinformatica.

e BBC445 — Modelagem e Simula¢ao de Sistemas Terrestres (60 horas)

Introduc@o a modelagem computacional de fendmenos geogréficos. Fundamentacgao te6-
rica da ciéncia de sistemas terrestres. Conceituacdo e representacdes computacionais para
escala, espaco, tempo e comportamento. Introdu¢do aos modelos dinamicos espacialmente-
explicitos. Introducdo a simulacdo computacional. Introducdo aos paradigmas de mode-
lagem dos sistemas terrestres. Ferramentas livres para modelagem dos sistemas terres-
tres. Modelagem de sistemas terrestres em multiplas escalas. Aplicagdes em modelagem
e simulacdo dos sistemas terrestres. Métodos matematicos aplicados a modelagem dos

sistemas terrestres.

e ESTI108 — Estatistica Espacial Aplicada (60 horas)

Componentes de dados espaciais, Processos Pontuais, Dados Caso-Controle, Dados Agru-
pados, Clusteriza¢ido, Métodos de deteccao de clusters espaciais, Significancia Estatistica
de candidatos a cluster, Qualidade dos métodos de detec¢do, Clusters Espaciais de forma

irregular.

e MIN262 Introdugdo a Geoestatistica (60 horas)
Revisdo de Estatistica Bédsica. Estimativa de Reservas. Teoria das varidveis regionaliza-
das. Andlise estrutural. Operagdes com variogramas. Krigagem.

e ESTO022 Estatistica Multivariada II (60 horas)

Inferéncias sobre Vetores de Médias. Testes de Hipdteses sobre Matrizes de Covariancias.
Andlise de Variancia Multivariada. Andlise de Regressdo Multivariada. Escalonamento

Multidimensional. Andlise de Correlagdo Candnica. Andlise de Correspondéncia.

e ESTI01 Técnicas de Amostragem II (60 horas)

Planos amostrais complexos; Métodos para lidar com ndo-respostas; Estimacdo de va-
ridncias em planos amostrais complexos; Regressdo com dados amostrais complexos;

Amostragem em duas fases.
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e ESTI111 — Analise de Dados Longitudinais (60 horas)

Defini¢Oes bésicas de dados e desenhos longitudinais. Andlise exploratéria. Modelos
lineares usuais para dados longitudinais. Modelos paramétricos para a estrutura de cova-
ridncia. Métodos de andlise de variancia. Modelos lineares generalizados. Modelos com

efeitos aleatorios.

e ESTI126 — Teoria de Resposta ao Item (60 horas)

Introducdo a Teoria Cléssica do Teste. Conceitos bésicos de Teoria de Resposta ao item.
Modelos unidimensionais com um, dois e trés parametros. Modelos Multidimensionais.
Modelo para resposta gradual. Introdugdo aos testes computadorizados adaptativos. Re-

cursos computacionais.

e MIN214 — Introdugdo a Andlise Estatistica de Experimentos (45 horas)

Introdugdo aos Métodos. Aplicagdo dos Métodos Estatisticos a Pesquisa Experimental

em Tratamento de Minérios e Materiais. Seminarios.
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8 Disciplinas Criadas em 2017

8.1 Contextualizacao

Durante dois anos, a partir de 2015, o Colegiado, NDE e docentes convidados iniciaram
uma série de reunides e debates para uma reavalia¢do da grade curricular do curso. Isto resultou
em uma primeira reforma curricular, com inicio no segundo semestre letivo de 2017. Em linhas

gerais, as principais mudancgas desta reforma podem ser assim sumariadas:
e Exclusdo da disciplina Matematica Basica (MTM625 ).

e Alteracdo de cargas hordrias:

— Exclusado de quase todas as disciplinas com carga horaria de 90 horas, considerada
alta e contraproducente, pedagogicamente. Assim, o conteiido das disciplinas Es-
tatistica I (EST001) e Estatistica IT (EST002) foi redistribuido em trés disciplinas
de 60 horas, 0 mesmo acontecendo com o conteudo das disciplinas Probabilidade I
(ESTO003) e Probabilidade II (EST006). A nova disciplina de Anélise de Regressao

também passou a ter 60 horas.
— A novadisciplina de Pacotes Estatisticos II (EST128) passou a ter 60 horas (30 horas

a mais).

e Criacao de uma disciplina de semindrios no primeiro semestre do curso, objetivando pro-
piciar informacao sobre as dreas de atuagdo do estatistico, bem como sobre as oportuni-

dades no mercado de trabalho.

e Criagdo de uma disciplina que habilitasse a manipulacdo de bancos de dados, para alunos

do ultimo semestre do curso.

e Inclusdo das disciplinas Inferéncia Bayesiana (EST112) e Modelos Lineares Generaliza-

dos (EST113) como obrigatdrias.

e Criacao/inclusao de novas eletivas.

Iver item Desafios e Acées, do capitulo O Curso.
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8.2 Tabela de Equivaléncia

Nesta reforma curricular ocorrida em 2017, foram criadas as seguintes disciplinas obriga-
torias: Estatistica Descritiva, Estatistica: Profissio e Mercado, Probabilidade I, Estatistica I,
Probabilidade I, Estatistica II, Probabilidade III, Pacotes Estatisticos II, Analise de Regressao,
Monografia I, Monografia II e Manipulagdo e Visualizagdo de Dados Usando o R. Além disso,
foram criadas as disciplinas eletivas: Introdu¢do a Mineracdo de Dados, Estatistica Aplicada a

Economia e Teoria de Resposta ao Item.

A tabela 8.1 apresenta as equivaléncias entre as novas disciplinas obrigatdrias, bem como

uma das eletivas, e aquelas existentes antes da reforma curricular.

Tabela 8.1: Equivaléncia entre as disciplinas criadas na reforma curricular de 2017 e disciplinas
J4 existentes antes desta reforma.

Curriculo 2 (inicio em 2017) Curriculo 1
Estatistica: Profissao e Mercado (EST306) Semindrios (EST005)
Estatistica Descritiva (EST300) e Estatistica I (EST301)  Estatistica I (EST001)
Estatistica IT (EST302) Estatistica IT (EST002)
Probabilidade I (EST303) Probabilidade I (EST003)
Probabilidade II (EST304) e Probabilidade III (EST305) Probabilidade II (EST006)
Pacotes Estatisticos I (EST128) Pacotes Estatisticos IT (EST010)
Andlise de Regressao (EST127) Andlise de Regressao [ (EST012)
Monografia I (EST308) Semindrios de Projetos de Pesquisa (EST021)
Monografia II (EST309) Monografia (EST025)
Estatistica Aplicada a Economia (EST129) Estatistica Aplicada a Economia (EST105)

A seguir sdo apresentados as ementas e conteddos programadticos das disciplinas criadas

com a reforma curricular de 2017.



8.3 Ementas e Contetdos Programaticos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO NV
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO o)

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Codigo
ESTATISTICA DESCRITIVA EST300
DESCRIPTIVE STATISTICS
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Hordaria | Tedérica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 04 00 Semestral 72 60
EMENTA

Introducéo a Estatistica. A Estatistica e o Trabalho Cientifico. Metodologia da Pesquisa. Nogdes de Amostragem.
Levantamento de dados. Representagdo Tabular e Gréfica. Distribuicdo de Frequéncias. Medidas de Posi¢ao
(Tendéncia Central e Separatrizes). Medidas de Dispersdo (Absoluta e Relativa). Medidas de Forma (Momentos,
Assimetria e Curtose). Outras Estratégias de Andlise (Ramo-e-Folhas, Esquema dos 5 nimeros e Boxplot).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a Estatistica: Estatistica como ciéncia e profissdo. Histéria da Estatistica e suas aplica¢6es. Alguns
conceitos: populagdo e amostra, variaveis e classificagdo de variaveis. O método cientifico e as etapas do método
estatistico. Metodologia da pesquisa.

Nocdes de Amostragem: Conceitos basicos em amostragem. Tipos de amostragem: N&o-probabilistica e
Probabilistica. Algumas técnicas nao-probabilisticas: conveniéncia, quotas, material continuo. Algumas técnicas
probabilisticas: aleatéria simples, sistematica, estratificada, por conglomerado.

Levantamento de Dados: Mensuragao. Consisténcia. Tabulagéo de dados.

Representagdo Tabular e Gréfica: Séries homégradas: cronolégicas, especificativas, geogréficas. Construgédo de
tabelas. Construcéo de gréficos: escala aritmética, diagrama de pontos, diagrama de linhas, diagrama de superficie
simples e em faixa, diagrama de colunas, diagrama de barras, diagrama de setores em circulos.

Distribuicdo de Freqiiéncias: Séries heterégradas: distribuicées de frequéncias. Como construir uma distribuicéo
de freqliéncias. Representacdo grafica das séries heterégradas: histograma, poligono de freqliéncias, ogiva de
Galton.

Medidas de Posigdo: Tendéncia Central: média aritmética simples, média aritmética ponderada, média geométrica,
média harménica, média aparada ou trimédia; mediana; moda. Separatrizes: minimo, méximo, quartis, decis e centis.

Medidas de Dispersao: Absoluta: amplitude total, desvio médio, desvio quartil, desvio padréo, variancia. Relativa:
coeficiente de variagéo, escore padronizado.

Medidas de Forma: Momentos de ordem 1, 2, 3 e 4. Assimetria, utilizando momentos. indices de curtose ou
achatamento utilizando: momentos, coeficiente percentilico de curtose.

Outras Estratégias de Analise: Ramo-e-folhas. O esquema dos 5-nimeros. Desenho esquematico (Box-Plot).

BIBLIOGRAFIA

1 - Giovani Glaucio de Oliveira Costa. Curso de Estatistica Basica: Teoria e Pratica. 1a Edi¢éo. Editora Atlas, Séo
Paulo, 2011.

2 - VIEIRA, Sonia. Elementos de Estatistica. 42 edi¢do. Editora Atlas, 2003.

3-FARIAS, A. A, SOARES, J. F. e CESAR, C. C. Introdugio a Estatistica. 22 edi¢&o. Editora: LTC, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1 - TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. 92 edigdo. Editora: LTC, 2005.

2 - MORGADO, Augusto César de O., CARVALHO, Jodo Bosco P. de, CARVALHO, Paulo Cezar P., FERNANDEZ,
Pedro. Anélise Combinatéria e Probabilidade. 62 Edicdo. SBM, 2004.

3 - KERLINGER, Fred. Metodologia da Pesquisa em Ciéncias Sociais. - Sdo Paulo: EDUSP, 1980.
4 - HAZZAN, S. Fundamentos de Matematica elementar, volume 5: combinatéria e probabilidade, 2004.

5-LEVIN, J., FOX. J.A. Estatistica Para Ciéncias do Comportamento. 92 Edi¢éo. Editora Pearson, 2004.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Cédigo
ESTATISTICA: PROFISSAO E MERCADO EST306
STATISTICS: CAREER AND LABOR MARKET
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 02 00 Semestral 36 30

EMENTA

Areas de atuagado do estatistico e perspectivas profissionais. O mercado de trabalho para o estatistico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O Contetudo Programatico abrangera diferentes temas referentes as possibilidades de carreira do estatistico,
considerando tanto o perfil pesquisador como o perfil de estatistico aplicado, contando com o testemunho (seminarios)
de diferentes profissionais da area da estatistica.

BIBLIOGRAFIA

Esta disciplina, sendo apresentada na forma de seminarios, utiliza uma bibliografia especifica para cada professor /
palestrante convidado.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Cédigo
PROBABILIDADE | EST303
PROBABILITY |
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 04 00 Semestral 72 60

EMENTA

Técnicas de Contagem;Experimento Aleatdrio, Espaco Amostral e Eventos; Probabilidade Classica, Frequentista e
Subjetiva; Axiomas da Probabilidade; Probabilidade Condicional; Teorema de Bayes; Independéncia de Eventos; Variaveis
Aleatérias Discretas e Continuas; Fungao de Distribuigdo Acumulada; Momentos; Desigualdade de Jensen; Algumas
Distribuigdes Discretas e Continuas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria de conjuntos e Técnicas de Contagem: Teorema Fundamental da Contagem. Elementos de Analise
Combinatodria,

Alguns Conceitos Fundamentais: Idéia de Experimento Aleatério. Espago Amostral. Eventos. Algebra de Eventos.

Probabilidade: Definicdo Classica. Definicdo Frequentista. Definigdo Axiomatica. Algumas Propriedades Importantes.
Definicdo Subjetiva.

Probabilidade Condicional: Definicdo. Regra da Multiplicagdo. Independéncia de Eventos. Teorema da Probabilidade
Total. Regra de Bayes.

Variaveis Aleatorias: Conceituagdo. Varidveis Aleatérias Discretas. (Fungdo de Probabilidade e Fungéo de Distribuigéo).
Variaveis Aleatérias Continuas (Funcéo Densidade de Probabilidade e Funcéo de Distribuicéo).

Momentos: Esperanca - Algumas Propriedades. Desigualdade de Jensen. Variancia - Propriedades. Momentos de
Ordem Superior.

Algumas Distribuigoes Discretas: Bernoulli e Binomial. Geométrica e Pascal. Hipergeométrica. Aproximacdo da
Hipergeométrica pela Binomial. Poisson. Aproximagao da Binomial pela Poisson.

Algumas Distribui¢ées Continuas: Uniforme. Exponencial. Normal - Propriedades e Uso de Tabelas. Aproximagao da
Binomial e Poisson a Normal.

BIBLIOGRAFIA
1. ROSS, Sheldon, PROBABILIDADE, Um curso moderno com aplicagdes. 8° edigdo. Ed. Bookman. 2010.
2. DANTAS, C. A. B, Probabilidade: Um Curso Introdutério. Editora USP, 1997

3. MEYER, P.L., Probabilidade Aplicagdes a Estatistica. 2° edigdo. Editora LTC, 2009.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MOOD, A., GRAYBILL, F., BOES, D., Introduction to the theory of statistics. 3rd. Ed. Singapore: MacGraw Hill, 1974
2. CASELLA, George; BERGER, L. ROGER, Inferéncia Estatistica. Tradugédo da 2a Edi¢do Norte Americana. 2011,
Editora: Cengage Learning
3. COSTA, Giovani Glaucio de Oliveira. Curso de Estatistica Inferencial e Probabilidade: Teoria e Pratica, 1° Edi¢ao.
Editora Atlas, Sdo Paulo ,2012
4. ROSS, Sheldon. M., Introduction To Probability Models. 9 ed. Academic Press, 2006.
5.ROSS, Sheldon M. A First Course in Probability. 6 ed. Prentice Hall, 2001.

6. JOHNSON, N. L.; KOTZ, Samuel; BALAKRISHNAN, N.,Continuous Univariate Distributions, Vol.1, Wiley-
Interscience, 1994

7. JOHNSON, N. L.; KOTZ, Samuel; BALAKRISHNAN, N.,Continuous Univariate Distributions, Vol.2, Wiley-
Interscience,1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Cédigo
ESTATISTICA | EST301
STATISTICS |
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 04 00 Semestral 72 60

EMENTA

Andlise Combinatéria. Introdugdo a Probabilidade, Variaveis Aleatérias e seus Modelos de Probabilidade; Conceitos em
Inferéncia Estatistica; Distribuigdes Amostrais da Média e da Proporgao; Intervalos de Confianga e Testes de Hipoteses
para Média e Proporgéo

CONTEUDO PROGRAMATICO

Analise Combinatéria: Principio Fundamental da Contagem. Arranjo Simples. Permutacdo Simples. Combinacéo
Simples. Numero Binomial. Férmula do Bindmio de Newton. Termo Geral de (x + a)n .

Nocgoes de Probabilidade: Experimentos aleatdrios, espago amostral e eventos. Conceito intuitivo e definicdes classica
e frequentista de probabilidade. Probabilidade condicional. Independéncia de eventos. O teorema de Bayes.

Alguns Modelos Probabilisticos: Varidveis aleatérias discretas. Esperanca e Varidncia e sua propriedades.
Distribuigbes de Bernoulli, Binomial e Poisson. Varidaveis aleatérias continuas. A distribuicdo Normal e suas
propriedades. Verificagdo da suposicdo de normalidade: histograma e papel de probabilidade normal.

Introducéo a Inferéncia Estatistica: Conceitos Basicos. Tendenciosidade e Variabilidade. Distribuicbes Amostrais da
Média e da Proporgdo. Conceitos Basicos de Testes de Hipoteses: Escolha das Hipoteses Nula e Alternativa, Tipos de
Erros, Curva de Poder, Probabilidade de Significancia. Teste de Hipdtese para Média e Proporgéo. Estimacéo através
de Intervalos de Confianga para Média e Proporgao.

BIBLIOGRAFIA
1. BUSSAB, W. e MORETTIN, P.. Estatistica Basica. Editora Saraiva. 2003.
2. MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. 3ed. Sdo Paulo: Atlas. 2006.

3. MAGALHAES, M. M.; PEDROSO DE LIMA, A. C.. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo: EDUSP. 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. FARIAS, A. A., SOARES, J. F.e CESAR, C. C.. Introdugao a Estatistica. 22 edigéo. Editora: LTC. 2003.
2. TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. 92 edigao. Editora: LTC. 2005.
3. DANTAS, C. A. B.. Probabilidade: Um Curso Introdutério. Editora USP, 1997.
4. MEYER, P. L Probabilidade Aplicagbes a Estatistica. 2° edi¢cdo. Editora LTC, 2009.

5. COSTA, G. O. Curso de Estatistica Basica: Teoria e Pratica, 1a Edigado, Editora Atlas, Sao Paulo, 2011.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Cédigo
PROBABILIDADE I EST304
PROBABILITY II
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 04 00 Semestral 72 60

EMENTA

Distribuigdes Continuas; Transformagdes de Variaveis Aleatérias Unidimensionais; Fungdo Geradora de Momentos,
Fungao Caracteristica; Integrais Multiplas; Vetores Aleatorios; Distribuigdes Marginais e Condicionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Outras Distribuigoes Continuas: Gama, Qui-Quadrado, Beta. Weibull, Log-Normal e Exponencial Dupla. Distribuigdo
de Valores Extremos.

Transformacgao de Variaveis Unidimencionais: Caso Discreto. Caso Continuo. A Transformagéo Integral. Aplicagdes:
Geracgdo de Amostras Aleatorias.

Funcao Geradora de Momentos, Fungao Caracteristica;

Integral Dupla e Tripla: Volumes como Integrais Interligadas. Integrais Duplas e Integrais Iteradas. Integrais Triplas.
Mudanca de Variaveis em Integrais Mdltiplas. Jacobianos.

Vetores Aleatérios: Funcdo de Distribuicdo conjunta Distribuicdes Marginais. Funcdo de Densidade Conjunta.
Distribuigdes Condicionais. Independéncia Estocastica.

BIBLIOGRAFIA
1. ROSS, Sheldon, PROBABILIDADE, Um curso moderno com aplicagdes. 8° edigdo. Ed. Bookman. 2010.
2. DANTAS, C. A. B., Probabilidade: Um Curso Introdutério. Editora USP, 1997

3. MEYER, P.L., Probabilidade Aplicagdes a Estatistica. 2° edigdo. Editora LTC, 2009.




55

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MOOD, A., GRAYBILL, F., BOES, D., Introduction to the theory of statistics. 3rd. Ed. Singapore: MacGraw Hill, 1974
2. CASELLA, George; BERGER, L. ROGER, Inferéncia Estatistica. Tradugédo da 2a Edi¢do Norte Americana. 2011,
Editora: Cengage Learning
3. COSTA, Giovani Glaucio de Oliveira. Curso de Estatistica Inferencial e Probabilidade: Teoria e Pratica, 1° Edi¢ao.
Editora Atlas, Sdo Paulo ,2012
4. ROSS, Sheldon. M., Introduction To Probability Models. 9 ed. Academic Press, 2006.
5.ROSS, Sheldon M. A First Course in Probability. 6 ed. Prentice Hall, 2001.

6. JOHNSON, N. L.; KOTZ, Samuel; BALAKRISHNAN, N.,Continuous Univariate Distributions, Vol.1, Wiley-
Interscience, 1994

7. JOHNSON, N. L.; KOTZ, Samuel; BALAKRISHNAN, N.,Continuous Univariate Distributions, Vol.2, Wiley-
Interscience,1995.
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Disciplina Cédigo
ESTATISTICAII EST302
STATISTICS I
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 04 00 Semestral 72 60

EMENTA

Comparagéo de médias de duas populagdes. Andlise de Variancia; Tabelas de Contingéncia; Correlagdo e Regresséo
Linear Simples.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Comparagdo de médias de duas populagées: Conceitos basicos. Teste para amostras emparelhadas e
independentes.

Analise de Variancia: Conceitos Basicos. Andlise de Variancia a Um Fator. Andlise de Variancia a Dois Fatores.

Tabelas de Contingéncia: Medidas de Associagdo. Teste para Aderéncia. Teste para Independéncia. Teste para
Homogeneidade

Correlagdo e Regressdo Linear Simples: Diagrama de Dispersdo. Correlagdo Linear de Pearson. Modelo de
Regresséo Linear Simples. O Método de Minimos Quadrados. Estimacéo e Testes de Hipoteses para os Parametros do
Modelo. Medidas de Ajuste. Andlise de Residuos. Outliers.

BIBLIOGRAFIA
1. BUSSAB, W. e MORETTIN, P.. Estatistica Basica. Editora Saraiva. 2003.
2. MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. 3ed. Sdo Paulo: Atlas. 2006.

3. MAGALHAES, M. M.; PEDROSO DE LIMA, A. C.. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. Sdo Paulo: EDUSP. 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. FARIAS, A. A., SOARES, J. F.e CESAR, C. C.. Introdugéo & Estatistica. 22 edigao. Editora: LTC. 2003.
2. TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. 92 edigdo. Editora: LTC. 2005.
3. DANTAS, C. A. B.. Probabilidade: Um Curso Introdutério. Editora USP, 1997.
4. MEYER, P. L Probabilidade Aplicagbes a Estatistica. 2° edi¢cdo. Editora LTC, 2009.

5. COSTA, G. O. Curso de Estatistica Basica: Teoria e Pratica, 1a Edi¢édo, Editora Atlas, Sao Paulo, 2011.
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PROBABILITY Il
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 04 00 Semestral 72 60

EMENTA

Correlagdes Parciais; Independéncia Estocastica; Algumas Distribuicdes Multivariadas; Transformagdes de Variaveis
Aleatérias n-Dimensionais; Estatistica de Ordem; Teoremas de Convergéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Transformagao de Variaveis Aleatérias n-Dimensionais: Técnica da Fungdo de Distribuicdo. Técnica da Fungao
Caracteristica. Distribuicdo da Média. Distribuicho da Soma. Distribuicdo da Soma de Variaveis Aleatorias
Independentes: Soma de Bernoullis, Binomiais, Poissons e Normais Independentes. Produto e Quociente de Duas
Variaveis Aleatérias (Normal, Qui-Quadrado, F de Snedecor, t de Student, Cauchy, Gamma). Distribuicdo do Maximo e
do Minimo. Distribuigdo conjunta de fungdes de variaveis aleatérias : 0 método do Jacobiano.

Algumas Distribui¢ées Multivariadas: Multinomial. Uniforme Multivariada. Normal Multivariada.

Momentos: Esperanga de fungdes de variaveis aleatérias Esperanga e Variancia do Produto e Quociente de Variaveis
Aleatérias. Desigualdade de Cauchy Schwartz Matriz de Covariancia e Correlagéo.

Esperanga Condicional. Matriz de Covariancia e Correlagdo Condicional.

Teoremas de Convergéncia: Tipos de Convergéncia (em Distribuigdo, em Probabilidade e “Quase Certa”). Leis Forte e
Fraca dos Grandes Numeros. Teorema Central do Limite e Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA
1. ROSS, Sheldon, PROBABILIDADE, Um curso moderno com aplicagdes. 8° edigdo. Ed. Bookman. 2010.
2. DANTAS, C. A. B, Probabilidade: Um Curso Introdutério. Editora USP, 1997

3. MEYER, P.L., Probabilidade Aplicagdes a Estatistica. 2° edi¢ao. Editora LTC, 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MOOD, A., GRAYBILL, F., BOES, D., Introduction to the theory of statistics. 3rd. Ed. Singapore: MacGraw Hill, 1974
2. CASELLA, George; BERGER, L. ROGER, Inferéncia Estatistica. Tradugédo da 2a Edi¢do Norte Americana. 2011,
Editora: Cengage Learning
3. COSTA, Giovani Glaucio de Oliveira. Curso de Estatistica Inferencial e Probabilidade: Teoria e Pratica, 1° Edi¢ao.
Editora Atlas, Sdo Paulo ,2012
4. ROSS, Sheldon. M., Introduction To Probability Models. 9 ed. Academic Press, 2006.
5.ROSS, Sheldon M. A First Course in Probability. 6 ed. Prentice Hall, 2001.

6. JOHNSON, N. L.; KOTZ, Samuel; BALAKRISHNAN, N.,Continuous Univariate Distributions, Vol.1, Wiley-
Interscience, 1994

7. JOHNSON, N. L.; KOTZ, Samuel; BALAKRISHNAN, N.,Continuous Univariate Distributions, Vol.2, Wiley-
Interscience,1995.
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Disciplina } Cadigo
PACOTES ESTATISTICOS II EST128
STATISTICAL PACKAGES II
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas — ICEB
Durag&o/Semana | Carga Horaria | Teérica | Préatica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 02 02 Semestral 72 60
EMENTA

Introducéo ao software R. Primeiros passos no R. Pacotes do R. Leitura e Manipulag&o de dados. Andlise Exploratéria
de dados. Tépicos de Probabilidade e Inferéncia Estatistica. Tépicos especiais para programagéo

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: Introducéo ao software R: o que é o R? Baixando e instalando o R; As janelas principais do R: console,
quartz e editor; Diretério de trabalho. Primeiros passos no R: Mensagens de erro e de aviso; Ajuda no R; O que s&o os
pacotes do R?

Unidade 2: Leitura e Manipulagdo de dados: armazenamento de dados, importacéo e exportacdo de dados. Objetos do
R: vetor, matriz, dataframe, array, lista e fungbes; Principais comandos e operagdes relacionadas aos objetos;
Operadores principais: aritméticos, relacionais e l6gicos. Opera¢fes com dados de datas.

Unidade 3: Elementos essenciais em uma analise de dados: Classificar casos; Juntar casos ou variaveis; Agregar
casos; Dividir bases de dados; Selecionar casos; Recodificar valores; Calcular novas variaveis. Exemplo de um grafico
no R e seus parametros.

Unidade 4: Apresentacdo e sumarizacdo de dados: Contagens, graficos de barras e de setores; Distribuicdo de
frequéncias e histogramas; Gréficos de dispersédo e 3D; Diagrama em caixa (Boxplot); Medidas de posi¢do; Medidas de
disperséo; Medidas de forma.

Unidade 5: Tépicos de probabilidade e inferéncia estatistica: Algumas distribuigcées de probabilidade; Inferéncia para a
média e proporcéo; Andlise de variancia; Tabelas de contingéncia e testes Qui-quadrado; Analise de correlagéo e
regresséo linear simples.

Unidade 6: Toépicos especiais para programacgdo: Geracdo de numeros pseudo-aleatérios; Simulagdo numérica;
Bootstrap. Exemplos de uso dos pacotes do R.

BIBLIOGRAFIA
1. EVERITT, B. S. e HOTHORN, I. A Handbook of Statistical Analyses using R. Second Edition. Chapman & Hall, 2010.

2. GENTLE, J. E. Computational Statistics. Springer, 2009.

3. Manuais de Usuario do ambiente R. (http://www.r-project.org)
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Disciplina - Cadigo
ANALISE DE REGRESSAO EST127
REGRESSION ANALYSIS
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas — ICEB
Durag&o/Semana | Carga Horaria | Teérica | Préatica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 04 00 Semestral 72 60
EMENTA

Regressao Linear Simples e Mdltipla. Andlise de Residuos. Diagnéstico em Regresséo, Selecédo de Variaveis. Regressao
com Variaveis Qualitativas. Modelos Heterocedasticos. Introducéo a Regresséo ndo Linear. Outros topicos em Regressao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducgao: Histérico, importancia e Aplicagdo dos Modelos de Regresséo.

Modelo de Regressao Linear Simples: Introducdo, Forma Matricial; Ajuste por Minimos Quadrados; Propriedades e
Pontos Influentes.

Estimadores e Ajuste: Estimadores, Escolha do modelo; Correlacéo; Coeficiente de Determinagao.

Andlise de residuos e Comparacdao entre Modelos: Andlise de Residuos; Transformag¢Ges Usuais; Testes de
Comparacgéo entre modelos.

Regressdo Linear Multipla: Modelo na forma matricial; Estimadores; Testes para os parametros; Qualidade do ajuste;
Variaveis Qualitativas; Andlise de Covariancia.

Selecdo de variaveis: Backward; Forward; Stepwise.

Outros Modelos de Regressao: Regressédo Polinomial; Outros modelos n&o Lineares.

BIBLIOGRAFIA

1. CHARNET, R., FREIRE, C.A.L., CHARNET, E.M.R. e BONVINO, H. Anélise de Modelos de Regresséo Linear — com
aplicaces.Ed. UNICAMP, 2008

2. MONTGOMERY, D.C., PECK, E.A. e VINING, G.G. Introduction to linear regression analysis, 3a.ed. Wiley, 2001
3. DRAPER, N. R. e SMITH, H., Applied regression analysis, 3a ed., Wiley, 1998

4. WERKEMA, M.C.C. e AGUIAR, S. Andlise de Regressao : Como Entender o Relacionamento entre as Variaveis de um
Processo. Ed. WERKEMA, 2006

5. NETER, J., KUTNER, M., WASSERMAN, W. e NACHTSHEIM, C.Applied linear regression models, 4a ed. MacGraw-
Hill/lrwin, 1996.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HOFFMANN, R. e VIEIRA, S. Andlise de regress&o: uma introdugéo a econometria. S&o Paulo: HUCITEC., 4a ed.,
2006

2. SEBER, G.A. F e LEE, Alan, J., Linear Regression Analysis, 2a ed. Wiley, 2003

3. SANTOS, R.J. e Introdugéo a Algebra Linear, UFMG, 2010.

4. GUJARATI, D. N., Econometria basica, 4a ed. Editora Campus, 2006
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ESTATISTICA APLICADA A ECONOMIA EST129
STATISTICS APPLIED TO ECONOMICS
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas — ICEB
Durag&o/Semana | Carga Horaria | Teérica | Préatica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 04 00 Semestral 72 60
EMENTA

Ementa: Andlise de Regressao; Regressao Linear Mltipla; Séries Temporais; Construgdo e Nimeros indices.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1: Analise de Regressao: Modelo de regressao linear simples.

Unidade 2: Regressdo linear multipla: Estimacéo dos parametros. Andlise de Variancia com melhoramento. Teste para
existéncia de Regresséo. Teste F. Andlise de variancia com melhoramento. Coeficiente de explicagéo ou de
determinacdo multipla.

Unidade 3: Séries Temporais: Conceitos basicos.

Unidade 4: Numeros indices: Numeros indices simples e ponderados. Conceito de indices de precos, indices de
custos, e indices gerais de pregos. Percentual, multiplicador. Calculo da variagédo percentual de um nimero indice.
Taxas. Taxas negativas. Mudanca de base de Numero indice.Pro Rata Tempore. Deflacionamento de séries monetérias.
Taxa real ou taxa deflacionada.

BIBLIOGRAFIA

SARTORIS, Alexandre. Estatistica e Introducédo a Econometria. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.
KAZMIER, Leonard J. Estatistica Aplicada a Administracdo e Economia. Cole¢do Schaum, Ed. Bookman. 2004.

3. FREUND, J.E. and SIMON, G.A., Estatistica Aplicada & Economia, Administracdo e Contabilidade, Porto Alegre,
2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. DOANE, David P; SEWARD, Lori E. Estatistica Aplicada a Administragdo e Economia. 4 ed. S&o Paulo: McGraw
Hill, 2014.

2. LEVINE, David M. STEPHAN, David. KREHBIEL, Timothy C. BERENSON, Mark L. Teoria e Aplica¢cdes- Usando
Microsoft Excel em Portugués. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008

3. MANSO, J.R.P,, Curso de Econometria, Edi¢cdo UBI, 1998;




63

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Cédigo
MONOGRAFIA | EST308
UNDERGRADUATE THESIS |
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Duragdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica | Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:

18 Semanal 04 00 Semestral 72 60

EMENTA

Definicdo de um tema de pesquisa envolvendo alguma metodologia estatistica. Revisdo de literatura sobre o tema
escolhido. Definigdo da metodologia e de um cronograma de
trabalho. Produgdo de um projeto correspondente, submetido a avaliagdo de um professor orientador.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Nao se aplica.

BIBLIOGRAFIA

1. SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 112 edi¢ao, 2004
2. ECO, H. Como se faz uma tese. Sdo Paulo: Editora Perspectiva, 232 edi¢édo, 2010
3. ABNT

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEVERINO A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo Editora: Cortez, 232 Ed., 2007

2. VIEIRA, Soénia. Como escrever uma tese. 3 ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1996.
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Disciplina Cadigo
MONOGRAFIA I EST309
UNDERGRADUATE THESIS II
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas — ICEB
Durag&o/Semana | Carga Horaria | Teérica | Préatica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 12 00 Semestral 216 180
EMENTA

Producéo de uma monografia com base cientifica por meio de um texto académico com fundamentagao tedrica e
organizacional a ser apresentada perante uma banca examinadora.

CONTEUDO PROGRAMATICO

N&o se aplica.

BIBLIOGRAFIA

1. SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 112 edicéo, 2004
2. ECO, H. Como se faz uma tese. Sdo Paulo: Editora Perspectiva, 232 edi¢do, 2010
3. ABNT

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEVERINO A . J. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo Editora: Cortez, 232 Ed., 2007

2. VIEIRA, Sonia. Como escrever uma tese. 3 ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1996.
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Disciplina - ~ Cadigo
MANIPULAGAO E VISUALIZACAO DE DADOS USANDO O R EST307
DATA HANDLING AND VISUALIZATION WITH R
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas — ICEB
Duracdo/Semana | Carga Horaria | Tedrica Pratica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 00 02 Semestral 36 30

EMENTA

Importacdo dados de diversos formatos. Limpeza do banco de dados. Manipulagéo dos dados com os pacotes dplyr
e data.table. Visualizagao de dados usando os pacotes gvis e ggplot. Apresentagéo de resultados usando o pacote
shiny

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Importagdo dados de diversos formatos.
1.1 - Dados em formato de texto.

1.2 - Dados do excel

1.3 - Dados de outros softwares.

1.4 - Nogdes de sq|l.

2 - Limpeza do banco de dados.
2.1 - Como identificar problemas nas bases de dados e como lidar com eles.
2.2 - Preparando os dados para analise

3 - Manipulagédo dos dados com os pacotes dplyr e data.table.
3.1 - As fungdes select, mutate, filter, arrange e summarise do pacote dplyr.
3.2 - O pacote data.table para processamento de grandes bases de dados.

4 - Visualizagdo de dados usando os pacotes gvis e ggplot.
4.1 - Como criar graficos estatisticos e interativos usando o pacote gvis.
4.2 - Ideias basicas de como fazer graficos estatisticos usando o ggplot

5 - . Apresentagao de resultados usando o pacote shiny
5.1 - Como apresentar os resultados das analises de maneira interativa, usando o pacote shiny.

BIBLIOGRAFIA
Basica
Wickham, Hadley. ggplot2: elegant graphics for data analysis. Springer Science & Business Media, 2009.
Murrell, Paul. R graphics. CRC Press, 2016.

Beeley, Chris. Web application development with R using Shiny. Packt Publishing Ltd, 2016.




66

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

niversidade Federal
e Ouro Preto

Disciplina . Cadigo
INTRODUCAO A MINERACAO DE DADOS EST125
INTRODUCTION TO DATA MINING
Departamento Estatistica — DEEST Instituto de Ciéncias Exatas e Biol6gicas — ICEB
Durag&o/Semana | Carga Horaria | Teérica | Préatica Carga Horaria | Hora/aula: Horas:
18 Semanal 04 00 Semestral 72 60
EMENTA

Relagéo com a descoberta de conhecimento, estatistica e inteligéncia computacional. Obtengdo, normalizagdo e
limpeza de dados. Selecéo, transformac&o e mineragéo. Classificagio e regressdo. Modelos e algoritmos para
mineracéo de dados. Extracéo de informacdes e sintese. Classificagdo supervisionada, ndo-supervisionada e
algoritmos hibridos. Arvores de deciséo e sua criacédo. Algoritmos e técnicas de regresséo. Interacéo entre técnicas de
mineracéo de dados e outras técnicas computacionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Definigdo de Mineracéo de Dados. Relagdo do processo de mineragdo de dados com descoberta de conhecimento,
estatistica, inteligéncia computacional. Fases de um processo de descoberta de conhecimento: obtencdo e
normalizagdo de dados, limpeza de dados, selegéo e transformacéo, mineragéo, avaliagdo do conhecimento.

2. Tarefas de mineragdo de dados: classificacéo e regressao.
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