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sistemas aquiferos.
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|. Conceitos Basicos

I.1. Historico e Importancia; distribuicdo da agua subterranea.

I.2. Ciclo hidrolégico: precipitacdo; evapotranspiracao; infiltracéo;
capacidade de campo; balanco hidrometeorolégico.

1.3. Distribui¢&o vertical da agua subterranea: zonas de aeragéo,
franja capilar e zona de saturacao.

l.4. Agua na Zona Saturada: aquifero; aquitardo, aqiiclude. Aqdii -
fero granular, carstico e fissurado. Aquifero livre e confinado.
I.5. Parametros Hidrogeol6gicos Fundamentais: porosidade e po -

rosidade efetiva; umidade; compressibilidade; coeficiente de
armazenamento; Lei de Darcy; condutividade hidraulica; trans-
missividade; vazao especifica.

Il. Relacdes entre as aguas superficiais e subterraneas

II.1. Rotas de fluxo: fluxo superficial hortoniano e de saturacéo;
interfluxo; fluxo subterraneo.

II.2. Elementos de hidrologia; bacia hidrogréfica; rios influentes e
efluentes; divisores superficiais e subterraneos; analise de hi-
drogramas; determinagdo do escoamento subterréneo e su -
perficial; determinacéo do coeficiente de recesséo e da vazao
especifica.

Ill. Movimento das aguas subterrédneas

[11.1. Regimes de fluxo; tipos de carga hidraulica; gradiente hidrau-
lico; piezometria; superficies piezométricas; zonas de recarga
e descarga.

[1l.2. Fluxos Saturados; equacao geral do fluxo; fluxo em aquiferos
confinados; condi¢Bes de fronteira; resolucdo da equacgao
geral do fluxo; modelos fisicos, analdgicos, gréaficos; e mate -
maticos ( analiticos e numéricos); modelos de diferencas fi -
nas (MDF). fluxo em aquiferos livres, fluxo em meio anisotré-
picos e heterogéneos.

I11.3. Fluxos Nao Saturados: equacgéo de Richards; condutividade
hidraulica ndo saturada; curvas caracteristicas; monitoramen-
to do fluxo ndo saturado: determinacéo da umidade e da
sucgao.

IV. Pesquisa e Captacdo de Agua Subterranea

IV.1. Pesquisa da agua subterrdnea: métodos geoldgicos e geofi-
sicos; testes de bombeamento (testea de aquifero e de pro -
ducédo) e de injecéo; interpretacdo dos testes; uso de traca -
dores; e radiois6topos.
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IV.2. Captagdo de dgua subterrdnea: métodos de perfuracéo; tipo
de captacao; barragens subterraneas; caracteristicas dos
pocos tubulares; reabilitacdo e manutengéo dos pocos
V. Hidroquimica 4 1,2,4,5,6,8, 23
V.1. Propriedades e constituintes das aguas subterraneas: propri- 12,13
edades fisicas; condutividade; turbidez; dureza; alcalinidade,
pH; solidos totais dissolvidos; demanda quimica e bioquimica
de oxigénio; composi¢ado quimica; razdes idnicas; diagramas
hidroquimicos; parametros microbiologicos e bacteriolégicos.
V.2. Padrbes de qualidade da agua: potabilidade; classes da agua
conforme os diversos tipos de uso.
V.3. Coleta de amostras: analises fisico-quimicas, bacteriolégicas
e microbioldgicas.
VI. Aguas Subterraneas e os Impactos Ambientais. 6 1,2,4,5,7,8, 29
VI.1. Superexploracdo de aquiferos: adensamento; intrusdo de 9,10,12,13
cunha salina; queda de vazdo em drenagens.
V1.2. Estabilidade de Taludes: escorregamentos por subida ou
descida do lencol freatico; escorregamentos por perda de
succéo.
VI.3. Erosdo: eroséo por percolacao e piping
VI.4. Agua subterranea e as obras de engenharia: impactos ambi-
entais e riscos em barragens, tdneis e estradas; rebaixamen-
to de lencol freético em obras minerais e civis.
VI.5. Contaminacdo da agua subterranea.
VI.5.1. Conceitos béasicos: contaminacgéo e poluicdo; fontes e mo-
do de contaminacédo; comportamento hidroquimico dos
contaminantes.
VI.5.2. Transporte de contaminantes: contaminantes ndo reativos
e reativos. Processo de transporte (adveccao; dispersao
hidrodinamica) e de atenuacédo; Comportamento hidroqui -
mico dos contaminantes organicos e inorganicos. Técnicas
de remediagéo.
VI.5.3 Vulnerabilidade de Aquiferos
VII. Uso e Gestdo da Agua Subterranea 1 1,2,4,5,6 30

VII.1. Usos da agua no Brasil e no mundo.

VII.2. Reservas Hidricas Subterraneas: reservas permanentes, re-
guladoras e explotaveis.

VII.3. Gestéo: aspectos gerais; legislacao.
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|. Conceitos Basicos 4 1,2,4,5,7 4
- determinacdo em campo de parametros hidrogeoldgicos;
- exercicio com balanco hidroldgicos.

Il. Relacdes entre as Aguas Superficiais e Subterraneas 4 12,457 8
- exercicio com separacao de hidrogramas e determinacao de
curvas de recessao.

[1l. Movimento das &guas subterraneas 8 1,2,45,7,8 16
- exercicio com determinac¢éo de cargas hidraulicas em piez6 -
metros e rotas de fluxo.
- exercicio com modelagem matematica de fluxos hidricos;
- exercicio com modelagem mateméatica em aquiferos confina-
dos;
- exercicio com modelagem mateméatica em aquiferos livres.

IV. Pesquisa e captacdo de Agua Subterranea. 4 1,2,3,4,5 20
- trabalho de campo com visita a areas de captacdo de agua
subterranea.

V. Hidroquimica
- exercicio com analise da qualidade das aguas.

VI. Aguas Subterraneas e os Impactos Ambientais 6 1,2,4,5,7,8, 28
- exercicio com modelagem de contaminagéo de agua subter - 9,12,13
ranea.
VII. Uso e Gestdo da Agua Subterranea 2 1,2,45,6 30

- exercicio com avaliagédo de reservas permanentes, regula -
doras e explotaveis em bacias hidrogréficas
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1 Hidrogeologia — Conceitos e Aplicagbes. CPRM/ FEITOSA, F.A.C. & MANOEL
LABHID — UFPE, 389 p. 1997 FILHO, J.M.

2 Hidrogeologia: Coletdnea de Textos, vol.1, p. 1-10 SCUDINO, P.C.B
UFOP/EM/DEGEOQ. Ouro Preto. 6 vols. 1989.

3 Aguas Subterraneas e Pocos Tubulares. CETESB CETESB/BNH/ABES
/IBNH/ABES, Sé&o Paulo. 22 Edigédo. 1974

4 Hidrologia Subterranea. Ed. Omega, Barcelona, CUSTODIO, E.C. & LLAMAS,
Espafa. 1976 M.R>

5 Groundwater. Prentice Hall, New Jersey, 604 p. FREEZE, R.A & CHERY, J.
Complementar

6 Aguas Doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.;
conservacédo. IEA/USP. Editora Escrituras. Sao TUNDISI, J. G. (org.)
Paulo, 720 p. 1999

7 Groudwater Hydrology Manual. U.S.A.C.E. U.S.ACE
Washington. USA. Disponivel no site:
www.eartwardconsulting.com/library/US_COE_Groundwater Hy
drology_Manual 2 _99.pdf

8 Physical and Chemical Hydrogeology. John Willey DOMENICO, P.A. &
& Sons, 824 p. 1990 SCHWARTZ, F. W.

9 Determinacao de riscos de contaminacéo das &- FORSTER, S. & HIRATA, R.
guas sbterrdneas: um metodologia embasada em
dados existentes. |.G.SMA, Sao Paulo, Boletim
10:92 p. 1993

10 Hidrologia de Aguas Subterraneas. Ed. Edgard TODD, D.K.
Blucher Ltda. S&o Paulo, 319 p. 1959

11 Modelling steady — state groundwater flow using OUSEY, J.R

microcomputer spreadsheets. Journ. Geol.
Education., v. 34, p. 305. 1986
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