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rochosas:

Nnos macigos rochosos.

Propriedades mecénicas das rochas. Mecanica da deformacao e ruptura das rochas. Massas
Comportamento, heterogeneidade e anisotropia. Critérios de resisténcia. Tensdes naturais

Tensdes induzidas pelas escavacdes subterraneas. Dimensionamento de aberturas
subterraneas. Modelagem numérica de macicos rochosos. Monitoracdo de macigos rochosos.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

DIRETORIA DE ENSINO

PROGRAMA ANALITICO DAS AULAS DE PRELECAO

N de Referéncias N© de Aulas
Unidades e Assuntos Aulas Bibliograficas Acumulado
1.Classificacao geotécnica das roch as e maci¢os rochosos
1.1.Caracterizacdo geotécnica da rocha intacta:
Rocha intacta e macico rochoso, meios continuos e
descontinuos.
Resisténcia e deformabilidade das rochas.
Classificacdes geotécnicas para rochas intactas. 4 |1,2,6;7 4
1.2.Descri¢do geotécnica de maci¢os rochosos:
Descrigao quali-quantitativa das descontinuidades
Técnicas de mapeamento geotécnico. Descricao geotécnica
de testemunhos de sondagem.
1.3.Sistemas de classificacdo geomecanica de macicos
rochosos:
Objetivos. Aplicagdes. 6 |16 10
2.Critérios de resisténcia para rochas e macicos ro  chosos
2.1.Resisténcia das rochas e macicos rochosos:
Conceitos basicos. modos de ruptura.
Ensaios mecanicos ( procedimento, fatores influenciantes)
Efeito de escala
Comportamento das rochas a compressao:
curva tensdo-deformagédo.modos de ruptura.Efeito da
relacdo altura-diametro.Efeitos de escala.Efeito da rigidez
da magquina de ensaio. Efeito do tempo.Efeito da tenséo 4 11,2 14
confinante.Efeito da agua.
2.2.Critérios de resisténcia:
Conceitos basicos.Critério de resisténcia de Mohr-Coulomb.
Critérios empiricos de resisténcia (efeito da
heterogeneidade e anisoropia do maci¢o rochoso) 6 [1,2,6,7 20
Critérios de resisténcia para descontinuidades.
2.3.Deformabilidade das rochas e maci¢os rochosos:
Conceitos basicos.Comportamento elastico e inelastico. 4 |3 24
Critérios de plasticidade. 6 |4 30

Efeito do tempo. Fluéncia. Modelos Reolégicos para rochas.
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Unidades e Assuntos

N2 de
Aulas

Referéncias
Bibliograficas

N° de Aulas
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3.Tensdes naturais nos maci¢os rochosos

3.1.Campo de tensodes naturais: fatores influenciantes
Estimacao das tensdes naturais
Medic&o das tensdes naturais:técnicas de medicao.
Célculo do tensor de tensdes.

4.Tensdes induzidas pelas escavacoes subterraneas

4.1.Conceitos basicos: efeito do arco natural. Zonas de
alivio e concentracdo de tensdes. Zonas de influéncia
das escavacoes.

4.2.Solugdes classicas para célculo de tensdes induzidas :
solugdes elasticas.solucao de kirsch para escavagao
circular.Problemas de estabilidade no contorno.
escavacdao de formas regulares.solucdes
plasticas.Escavacdao circular.

4.3.Efeito das descontinuidades nas tensdes induzidas
pelas escavacoes.

5.Dimensionamento de escavacdes subterraneas
5.1.Conceitos béasicos.Utilizacao de solugbes analiticas.
Aplicacoes.
5.2.Modelagem numérica de maci¢os rochosos:
Métodos de modelagem: principios basicos( diferencas
finitas,elementos finitos, elementos de contorno,
elementos distintos)
AplicacBes. Modelos continuos e descontinuos.

6.Monitoragdo de maci¢os rochosos
Objetivos e principios basicos. Retroanalise.
Implementac&o de um programa de dimensionamento
de aberturas subterréneas.
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AULAS PRATICAS

(Laboratério, Campo, Exercicio, Estagio)

N°® de | N° de Aulas
TOPICOS E ASSUNTOS Aulas | Acumulado
Exercicios praticos referentes aos assuntos abordados e as visitas 20 65
técnicas programadas.
Semindrios apresentados pelos alunos e avaliacoes. 10 75




MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

DIRETORIA DE ENSINO

BIBLIOGRAFIA
N® DA TITULO DA OBRA AUTOR
REFERENCIA
1 Underground Excavation in Rock Hoek, E. & Brown, E.T
2 Rock Mechanics for Underground Mining Brown, E.T. & Brady, B.
3 Teoria da Elasticidade Timosshenko,S.P.&
Goodier
4 Rock Mechanics and the Design of Structures in Obert, L & Duvall,W.
Rock
5 Rock Characterization Testing and Monitoring .S.R.M
6 Support of Underground Excavations in Hard Rock | Hoek,E & Kaiser, P.K
7 Influéncia das Propriedades das Fraturas na Barton, N

modelagem dos Maci¢cos Rochosos




