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tecnoldgica de minérios; Técnicas de determinacéo de tamanhos; Quantificacdo de operacdes;
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|. Conceitos Gerais

[.1. Parte Tebrica:

[.1.1. Conceitos de Mineral, Rocha, Mineral-minério, Mineral - me-
talico, Mineral-industrial, Minério, Tratamento de Minérios e
tecnologia Mineral.

[.1.2. Processamento de minerais-metalicos e de minerais - indus -
triais.

I.1.3. Condicdes bésicas para o sucesso das operacdes de con -
centragao.

I.1.4. Propriedades diferenciadoras e métodos de concentracao.

II. Amostragem, Homogeneiza¢éo e Quarteamento

[I.1. Parte Tedrica:

I1.1.1. Conceitos de Amostragem, Amostra, Representatividade,
Incremento, Amostra Priméria ou Global e Amostra Final.

[1.1.2. Finalidades da Amostragem.

I1.1.3. Erros de amostragem(erro de operacao, erro de segrega -
¢ao, erro na amostragem por incremento e erro fundamen -
tal).

[1.1.4. Erros de preparacao.

I1.1.5. Métodos de execucdo da amostragem primaria ou global.

[1.1.6. Técnicas de amostragem de minérios soélidos ou polpas uti-

lizadas em tratamento de minérios(amostragem de minério
em fluxo e amostragem de minério estético).

I1.1.7. Determinacdo da massa minima da amostra primaria (teoria
de Pierre Gy e Tabela de Richards).

[1.1.8. Definicbes de homogeneizagao e quarteamento.

11.1.9. Tipos de quarteamento: manual(pilha cénica, pilha de tronco
de piramide) e mecéanico (quarteador tipo Jones, quarteador
de polpa, mesa homogeneizadora e divisora).

[I.2. Parte Prética:

I1.2.1. Pratica em laboratorio sobre Homogeneizacao e quartea -
mento através de pilha conica, pilha de tronco de piramide e
guarteador do tipo jones.

lll. No¢Bes de Caracterizagdo Tecnoldgica de Minéri  os

[1l.1. Parte Teodrica:

I11.1.1. Finalidades da caracterizacdo tecnoldgica de minérios.

[11.1.2. Caracterizacao Fisica(determinacao de tamanhos, densida-
de superficie especifica, dureza, ensaios de britagem e
moagem e determinacdo de outras propriedades que pos -
sam ser utilizadas na separacdo dos minerais).

[11.1.3. Caracterizagdo Quimica (via Umida, absorcéo atémica,

espectroscopia de plasma e espectrdmetro de raios-x).
I11.1.4. Caracterizacado Mineralbgica 6tica (andlise modal e estudos

2
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de liberacao) e por difracdo de raios-x.

[11.1.5. Técnicas auxiliares utilizadas na caracterizagéo tecnolégica
de minérios (separacdo em liquidos densos e separacao
magnética).

[1l.2. Parte Prética:

[11.2.1. Exercicios sobre determinacdo de grau de liberagéo.

[11.2.2. Demonstracdo de uma separacdo de minerais através de

liguidos densos.

IV. Técnicas de Determinacdo de Tamanhos (Distribui  ¢bes de | 14 1,2,12, 16 24

tamanhos)

IV.1. Parte Teodrica:

IV.1.1. Objetivos e Aplicacoes.

IV.1.2. Critérios para definir o tamanho e a distribuicdo de tama -
nhos das particulas.

IV.1.3. Conceito de diametro equivalente.

IV.1.4. Métodos e faixas de aplicagéo.

IV.1.5. Peneiramento Convencional.

IV.1.6. Séries de Peneiras, escolha das peneiras, tempo de penei-
ramento, quantidade de amostra (equacdo de Gaudin e

formula de Pierre Gy).

IV.1.7. Apresentacdo dos resultados de uma andlise granulométri-
ca através de tabelas e graficos (normal/normal, semi-log,
método de Gates-Gaudin-Schumann e método de Rosin-
Rammler).

IV.1.8. Subpeneiramento-Peneiramento Especial.

IV.1.9. Alpine Air-jet Sifter.

IV.1.10. Técnicas de sedimentacao e elutriagdo (conceitos de se -
dimentacao e elutriacéo, Lei de Stokes, Determinacdo do
numero de Reynolds, Decantacdo em Becker, Pipeta de
Andreasen, Elutriadores de Colunas).

IV.1.11. Cyclosizer.

IV.1.12. Microscopia Otica e Microscopia Eletronica.

IV.1.13. Sedigraph.

IV.1.14. Analisadores de particulas a laser.

IV.1.15. Contador Coulter.

IV.1.16. Andlise granulométrica em linha - P.S.M.(Particle Size
Measurement).

IV.2. Parte Pratica:

IV.2.1. Realizagdo de andlises granulométricas através de penei -
ramento convencional, apresentacdo de resultados através
de tabelas e graficos e interpretacéo de resultados.

IV.2.2. Demonstracdo de como realiza-se uma analise granulomé-
trica no Sedigraph.
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V. Quantificacdo de Operacoes.

V.1. Parte Tedrica:

V.1.1. Tipos de Operagoes.

V.1.2. Balancos de Massa e de Ingredientes (Metallrgicos).

V.1.3. Relacdo ou Razéao de Concentracgao.

V.1.4. Rendimento Méssico.

V.1.5. Taxa de Concentracao.

V.1.6. Distribuicdo, Recuperacéo e Perda.

V.1.7. indice de Seletividade.

V.1.8. Eficiéncia de Separacéo.

V.1.9. Determinacao dos Erros.

V.2. Parte Pratica:

V.2.1. Confeccao de balangos de massa e metalurgicos.

V.2.2. Exercicios referentes a determinac8es de razéo de concen -
tracdo, rendimento massico, taxa de concentracao, distribui-
¢ao, recuperacao, perda, indice de seletividade, eficiéncia
de separacdo e determinacao de erros.

V.2.3. Realizacdo de um ensaio de concentragéo com a elabora -

cdo dos respectivos balangos de massa e metallrrgico

VI. Cominuigdo/Fragmentagao

VI.1. Parte Tedrica

VI.1.1. Conceituagao, objetivos e caracteristicas da cominuig&o.
VI.1.2. Mecanismos de fragmentacdo - compressao, impacto e
cisalhamento.

Tipos de operacdes de fragmentacéo.

Conceituacao, objetivos e caracteristicas da cominuigao.
Grau de Reducéo - Razao de Reducéo.

Fragmentacéo Estagiada.

Consumo de energia na fragmentac&o.

Teorias sobre o processo de cominuicao - Lei de Rittinger,
Lei de Kick, Lei de Bond, Lei Geral de Charles e Lei de
Hukki.

VI.1.3.
VI.1.4.
VI.1.5.
VI.1.6.
VI.1.7.
VI.1.8.
VI.1.9.

VII. Britagem

VII.1. Parte Teodrica:

VII.1.1. Conceitos.

VII.1.2. Britadores Primarios (Mandibulas, Giratorios, de Impacto e
de Rolo Dentado).

VII.1.3. Aplicacdes dos Britadores Primarios.

VII.1.4. Britadores Secundarios (Mandibulas, Giratérios, de Impac-
to, Cbnicos e de Rolos Lisos).

VII.1.5. Britadores Terciarios e Quaternarios.

VII.1.6. Consideractes sobre a definicdo do circuito de britagem.

VII.1.7. Dimensionamento de Britadores.

8

10

1,2,4,5,9,
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VII.2. Parte Pratica:
VII.2.1. Realizacdo de ensaios de britagem em britadores de man-
dibula e de rolo liso com a determinagéo do grau de redu -
¢ao obtido em cada ensaio.
VII.2.2. Exercicios sobre a escolha de britadores primarios.
VI1.2.3. Exercicios sobre o célculo de carga circulante.
VIIl. Moagem 14 | 1,2, 3,45, 60
VIII.1. Parte Teorica: 6,7, 8,12,
VIII.1.1 Conceitos, objetivos e caracteristicas do processo moa - 13, 15

gem.

VIII.1.2. Tipos de Moinhos.

* Moinhos revolventes ou tubulares - caracteristicas, componen-

tes, e tipos.

« Moinhos de Barras - caracteristicas e aplicacoes.

* Moinhos de Bolas - caracteristicas e aplicacoes.

» Moinhos MulticAmaras - caracteristicas e aplicacdes.

* Moinhos Autdgenos - caracteristicas e aplicagdes.

¢ Moinhos Semi-autdgenos - caracteristicas e aplicacoes.

* Moinhos de Barras - caracteristicas e aplicacoes.

* Moinhos de seixos - caracteristicas e aplicacdes.

VII.1.3. Revestimentos para moinhos tubulares(finalidades, tipos e
escolha dos revestimentos).

VII.1.4. Velocidade dos moinhos tubulares (velocidade critica,
efeito da velocidade sobre o desempenho dos moinhos,
regime de operacao dos moinhos e influéncia do tipo de
revestimento sobre o regime de operacao).

VII.1.5. Descarga em moinhos tubulares - overflow, diafragma e
periférica.

VII.1.6. Escolha da carga de corpos moedores de moinhos tubula -
res.

VII.1.7. Volume da carga moedora em moinhos tubulares.

VII.1.8. Carregamento de corpos moedores em moinhos tubulares.

VII.1.9. Dimensionamento de moinhos tubulares.

VII.1.10. Moinhos Vibratorios - caracteristicas e aplicages.

VII.1.11. Moinhos de Torre - caracteristicas e aplicacoes.

VII.1.12. Moinhos de Rolos - caracteristicas e aplicacdes.

VI1.1.13. Moinhos de Rolos e Mesa - caracteristicas e aplicacdes

VII.1.14. Moinhos de Rolos Pendulares - caracteristicas e aplica -

coes.

VII.1.15. Moinhos de Martelos - caracteristicas e aplicacfes.

VII.1.16. Atritor - caracteristicas e aplicaces.

VII.1.17. Jet Mill e Pulverizadores de Ar - caracteristicas e aplica -

coes.
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VII.2. Parte Pratica:

VII.2.1. Determinagao de curvas de moabilidade e de “Work
Index”.

VII.2.1. Exercicios sobre dimensionamento de moinhos tubulares.
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2 Introduction to Mineral Processing KELLY, E.G. and
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10 Moagem de Minérios em Moinhos Tubulares BERALDO, J.L.
11 Amostragem de Minérios GOES, M.A.C.; POSSA,
M.V.; Da LUZ, A.B.
12 Tratamento de Minérios e Hidrometalurgia In Memorian Prof. PAULO
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Company
16 Particle Size Measurement ALLEN, T.
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