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Resumo

Apresenta-se de forma resumida alguns aspectos geologicos de uma por¢do do carste a leste do Alto Sdo
Francisco, na divisa entre os municipios de Piumhi e Doresopolis, MG, cuja intengdo do presente trabalho é
elucidar sobre a geologia da referida area e propor a existéncia de dois terrenos carsticos distintos a partir
das feicoes exocadrsticas presentes em cada um deles. A drea estudada situa-se na Provincia Carstica do
Bambui (Karman & Sanchez, 1979). Na regido ocorrem rochas correspondentes a seqiiéncia carbondtica-
pelitica do Subgrupo Paraopebas (Dardene & Schobbenhaus, 2000). As rochas carbondticas, sdo
predominantemente calcarios calciticos cristalinos cinza médios, as vezes claros e/ou escuros, de
granulometria predominantemente mais grossa (calcarenitos). O mesmo comumente apresenta pares
conjugados de fraturas, ESE-WNW e NNE-SSW. A area pode ser dividida em dois compartimentos
geomorfologicos distintos: 1) Macicos Norte (drenagem subterrdnea, macicos pouco mais espessos,
dolinamentos de colapso, abismos, cavernas inclinadas e fluxo de dgua de leste para oeste); e, 2) Macigos
Sul (presenca de extensa drea brejal, macicos dominados por matacées calcarios, aspecto ruiniforme,
cavernamentos horizontalizados, pouca ocorréncia de dolinas e fluxo de agua de oeste para leste).

1) Introducao Propor a existéncia de dois terrenos carsticos
O presente trabalho apresenta de forma  distintos a partir das feigdes exocarsticas presentes

resumida alguns aspectos geologicos de uma porgdo  em cada um deles.

do carste a leste do Alto Sdo Francisco, na divisa

entre os municipios de Piumhi e Doresopodlis, MG.  3) Localizaciio e Vias ee Acesso

Foi dada énfase na caracterizacdo petrografica A area de interesse, cerca de 1.000 hectares,

macroscopica e estrutural das rochas carbonaticas  localiza-se na divisa dos municipios de Piumhi e

ocorrentes no local, bem como as feicdes Doresopolis, MG, sendo a parte sul territorio de

geomorfologicas da regido. Piumhi e a norte do outro municipio (Figura 3.1).
Este trabalho é uma publicagdo de parte dos  Tém-se acesso a mesma, a partir de Belo Horizonte,

dados levantados no campo realizado em abril/maio  sentido Triangulo Mineiro, at¢ a MG-050. Nela

de 2006 e apresentados no Laudo Técnico permanece-se até o trevo com a estrada para

Espeleologico  realizado com  base nas Doresdpolis que corta a area de sudoeste para

recomendagoes da legislacdo ambiental vigente, em  nordeste (Figura 3.1).

area sob concessdo da Mineracio TANSAN DO

BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA., 4) Metodologia Empregada

aproximadamente 10 km?, definida pelo processo Foram realizados estudos preliminares com
DNPM 836.234/93. levantamento bibliografico e confec¢do de mapas

base utilizando-se de ortofotos, imagens de satélites
2) Objetivos e mapas topograficos disponiveis. Esses mapas

Elucidar sobre a geologia de um terreno  foram elaborados com utilizacdo dos seguintes
carstico situado na margem direita do cannyon  softwares: ‘Autocad 2006’, ‘Corel Draw 12.0°,
proximo a cabeceira do rio Sdo Francisco.  ‘Adobe Photoshop 7.0’ e Stereonet.

Apresentando as principais caracteristicas lito- Execugdo dos trabalhos de campo em duas
estruturais das rochas carbondticas e suas possiveis  etapas, uma entre os dias 29 e 30/04/2006 e outra
relacdes com o desenvolvimento do carste em  entre os dias 16 ¢ 20/04/2006. As atividades de
questao. campo constaram da execucdo de caminhamentos
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com descricdes dos pontos de observagdes
espeleologicas e geologicas. Nesses pontos as
equipes percorreram o0s maci¢os rochosos e
penetraram em todas as cavidades encontradas
(abismos, abrigos e grutas). Foram descritas as
feicdes geomorfologicas externas (exocarste) e
internas (endocarste). Para fins de orientagdo e
localizagdo dessas atividades de campo foram
utilizados um mapa topografico com representagio
da area, mapa geologico base, e as ortofotos 41-09-
06 e 41-09-10, escala 1:10.000, CEMIG, 1987.

Foram feitas observacdes sobre os aspectos
hidrogeologicos e hidrologicos, como areas de
recarga, nascentes, surgéncias e sumidouros e seus
controles geoldgicos.

Elaborou-se o Laudo Técnico Espeleoldgico
em acordo com o Termo de Referéncia para
Elaboragdo de Estudos de Impacto Ambiental para
Atividades Minerarias em Areas Carsticas no Estado
de Minas Gerais — FEAM/IBAMA, 2005.

Separaram-se os dados geoespeleologicos,
apresentando-os neste trabalho.

Doresopolis

Piuga S Vs
- Piumi

Decreto de Lavra
Divisdao Administrativa
Estradas pavimetadas

Hidrografia

0
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Figura 3.1: Mapa de Localizagdo da area de estudo.

5) Geologia Regional

A area estudada situa-se no extremo sudoeste
da Bacia Intracraténica do Sao Francisco, esta por
sua vez, constitui a parte sul do craton de mesmo
nome. A Bacia do Sdo Francisco foi tema de uma
publicagdo especial da Sociedade Brasileira de
Geologia — Nucleo de Minas Gerais, onde sua
Geologia e Recursos Naturais foram abordados por
diversos autores (Pinto & Martins-Neto 2001).

Com relagdo a Estratigrafia da Bacia do Sdo
Francisco, Martins-Neto e Alkmim (2001)
apresentam um arcabougo estratigrafico associado a
uma evolucdo tectonica do registro sedimentar do
ciclo Rodinia-Gondwana (Mesoproterozdico
Superior a Cambriano) com integragdo de dados

cratonicos e das faixas moveis Brasilia e Araguai
(Figura 5.1).
Para esse setor sudoeste da bacia recomenda-

se a utilizagdo do  conceito  Subgrupo
Paraopeba (in Dardene & Schobbenhaus, 2000) que
¢ composto por uma sequéncia, marinha/

carbonatica/terrigena, representada pelas formacdes
Sete Lagoas, Serra de Santa Helena, Lagoa do
Jacaré e Serra da Saudade, da base para o topo, nas
facies Conglomeratica, Pelitica (argilitos com
estratificacao plano-paralela), Carbonatica
(calcilutitos, margas e calcarenitos com laminagdes
paralelas e cruzadas; calcarenitos dolomiticos
pretos, dolarenitos calciticos e calcarenitos
estromatoliticos) e Psamo-pelitica (argilitos e
siltitos) de Magalhaes et al. (1989).
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O arcabouco estrutural da bacia foi descrito
por Alkmim e Martins-Neto (2001) que a
consideram uma bacia do tipo intracratdnica, poli-
histdrica, composta de bacias sucessoras. De acordo
com o0s autores essa bacia apresenta trés
compartimentos estruturais: um oeste,
correspondente a zona externa das faixas Brasilia e
Rio Preto; um leste, englobando as extremidades da
Faixa Araguai e um central, onde as unidades pré-
cambrianas praticamente nao foram afetadas (Figura
5.2).
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Figura 5.1 - Coluna Estratigrafica do Grupo Bambui,
modificado de Martins-Neto e Alkmin, 2001. Nesta
figura acrescenta-se a subdivisdo apresentada in Dardene
& Schobbenhaus (2000).
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Figura 5.2: Mapa dos dominios estruturais da parte sul
da Bacia do Sao Francisco (segundo Martins-Neto e
Alkmim 2001).

A area de estudada encontra-se no
Compartimento Oeste, que corresponde a zona
interna das faixas Brasilia e Rio Preto cuja porgéo
externa estd representada por um cinturdo de
dobramentos e cavalgamentos de antepais. As
unidades envolvidas aflorantes sdo do Grupo
Vazante e essencialmente o Supergrupo Sao
Francisco.

No extremo sudoeste da bacia, as estruturas
predominantes, formam um feixe de falhas
transcorrentes sinistrais de direcdo N60OW que
enraizados na Faixa Brasilia estendem-se além do
limite da bacia afetando o embasamento na parte sul
do craton.

De acordo com Magalhaes et al. (1989) esse
feixe de falhas transcorrentes teria se nucleado
tardiamente no Evento Brasiliano, uma vez que teria
produzido uma rotagdo anti-horaria generalizada de
dobras e falhas originalmente orientadas na direcao
NNE-SSW.

6) Geologia Local

A 4rea estudada situa-se na Provincia Carstica
do Bambui (Karman & Sanchez, 1979). Na regido
ocorrem rochas correspondentes a seqiiéncia
carbonatica-pelitica do Subgrupo Paraopebas. Os
estudos espeleologicos concentraram-se nas regides
de afloramentos das rochas carbonaticas (Figura
6.1), sendo essas descritas de maneira resumida
neste capitulo. Sdo, em geral, calcarios calciticos
cristalinos cinza médios, as vezes claros e/ou
escuros, de granulometria predominantemente mais
grossa (calcarenitos), com esparsas ocorréncias de
material carbonatico preto, muito fino e
caracteristicamente fétido (camadas centimétricas de
calcilutitos ricos em matéria orgénica). Podem ser
laminados, frequentemente fraturados e as vezes
cisalhado e dobrado.

Tais rochas apresentam diferentes estruturas
deformacionais, provavelmente em fungdo da
diferenca reologica conseqiiente das variagdes
litofaciologicas existentes e/ou magnitudes de
deformagdes desiguais ocorridas em regides da area.
Contudo identificam-se duas geracdes de estruturas
predominantes. A mais antiga estd registrada no
acamamento rochoso (So), de direcdo predominante
Leste-Oeste, mergulhando para sul (Figura 6.2) que
encontra-se dobrado em diferentes estilos,
comumente estd ondulado e apresentando dobras
suaves, amplas e abertas, horizontalizadas,
constituidas por uma seqiiéncia anticlinal e sinclinal
de direcdo aproximada leste-oeste (Figura 6.1).
Também ocorrem dobramentos mais severos
resultando dobras em chevron, em caixa (Figura
6.3), inclinadas e recumbentes. Podem ocorrer
foliagdes paralelas a So. Nao tdo raro, So estd sub-
verticalizado  (Figura  6.4),  frequentemente
apresentando mergulho em torno de 55° - 60°. Pode
estar cisalhado, tendo registro de planos de
cisalhamentos subverticais, sigmoidais, pararalelos a
sub-paralelos a So. Cortando So e demais estruturas
tém-se pares conjugados de fraturas, ESE-WNW e
NNE-SSW, sub-verticais (Figura 6.5), tais estruturas
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controlam os desenvolvimentos preferenciais das

principais fei¢des carsticas observadas na regido.

Figura 6.1: Mapa Geologico simplificado da area estudada (Mapear Engenharia e Geologia Ltda.).
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Figura 6.2 - Estereograma de concentracdo das projegdes
polares dos acamamentos (So), bem como foliagdes
paralelas a ele.

Figura 6.3 - Rocha calcaria apresentando dobra em
caixa, ponto MS - 84.
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Figura 6.4 - Foliagdo subverticalizada de macico calcario
- Ponto MS - 78.

[ Fraturas principais0 |
| N=73 [ Wean=12143 | R=02as | |

Figura 6.5 - Diagrama de rosetas, bidirecional, das
dire¢des de fraturas medidas no campo. Observam-se as
diregdes WNW-ESSE e NNE-SSW como sendo as

exocarsticas presentes, aspectos hidrologicos e
conseqiiente paisagem carstica. Nao considerando
aspectos morfogenéticos. Os dois compartimentos
geomorfoldgicos sdo:

1) Macicos Norte: macigos situados a leste do
cannyon do Rio Sdo Francisco, mais precisamente
na area do topo do cannyon. Assim sdo comuns
campos lapiesados, pinaculos  pontiagudos,
afloramentos espessos, na base do cannyon cerca de
60m e no topo (4rea estudada) chega até 20m.
Cenario carstico marcado pela grande quantidade
dolinas de colapso gerando feigdes descendentes
abruptas circulares e ovais e abundancia em abismos
pouco profundos (média de 04m) geralmente
entulhados de blocos e sedimentos (Figura 6.6). A
drenagem ¢ predominantemente subterrdnea sendo
que, nos pontos onde foi constatado fluxo
subterrdneco o mesmo era de leste para oeste.
Maioria das cavidades ¢ inclinada.

Figura 6.6 - Quatro cendrios tipicos da paisagem carstica
dos Macigo Norte. A, C e D) abismos entulhados por
sedimentos argilosos, blocos, etc. B) Topos lapiesados

com pinaculos pontiagudos.

2) Macicos Sul: macigos dominados por
matacdes de calcarios naturalmente empilhados,
conseqiiéncia da grande quantidade de fraturas de
alivio de tensdes paralelas & superficie do terreno
presentes nas partes nao-colapsadas. O aspecto
ruiniforme deste cenario carstico é marcante, sendo
afloramentos pouco espessos, lapids cortantes
incipientes no topo, pouca ocorréncia de dolinas e
abismos e, principalmente, grande abundancia
hidrica no local, caracterizam esse compartimento

principais. (Figura 6.7). Presenca de grande 4area brejal,
o ) competentes aos corregos do Inhame e Barreado,
A drea pode ser dividida em dois  ,gjacente aos Macigos Sul, sendo comum ocorréncia
compartimentos geomorfologicos diferentes,  4e sumidouros, surgéncia e cavernas mais
considerando o predominio de estruturas
259
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horizontalizadas ¢ com agua no interior. O fluxo
d’agua nessa regido €, ao contrario dos Macigos
Norte, de oeste para leste.

Figura 6.7 - Quatro cendrios tipicos da paisagem carstica
dos Macigo Sul. A) ponto MS - 80, sumidouro perene; B)
ponto MS - 101 - aspecto ruiniforme, matacoes com
abrigo sob eles; C) ponto MS - 147 - sumidouro perene,
detalhe de tronco de arvore flutuando em lago adjacente
ao macigo e D) ponto MS 161 - surgéncia perene.

Ocorrem cavidades naturais nos dois
compartimentos geomorfologicos carsticos.
Observa-se que as diregdes de desenvolvimento das
principais fei¢cdes carsticas descritas (cavidades,
fluxos d’agua, sumidouros e  surgéncias,
reentrancias no macico e eixos maiores de dolinas),
preferencialmente, estdo controladas nos trends
estruturais anteriormente descritos (Figura 6.8).

Diregoes de desenvolvimento das
Acamamento // foliagio Principais Feigdes Carsticas
(Projegao Polar)
N

Fraturas

Figura 6.8 - Em verde, diagrama de rosetas,
unidirecional, indicando as dire¢des de desenvolvimento
das principais fei¢des carsticas. Dire¢des preferenciais
para WNW e para SSE, paralelas a subparalelas as
dire¢oes dos trends estruturais: fraturas e
acamamento/foliagdo.

8) Consideracdes Finais

A éarea estudada situa-se na Provincia Carstica
do Bambui (Karman & Sanchez, 1979), no extremo
sudoeste da Bacia Intracratonica do Sdo Francisco,
esta por sua vez, constitui a parte sul do craton de
mesmo nome.

Os estudos espeleoldgicos concentraram-se
nas regides de afloramentos das rochas carbonaticas,
sendo essas, em geral, calcarios calciticos cristalinos
cinza médios, as vezes claros e/ou escuros, de
granulometria predominantemente mais grossa
(calcarenitos). O mesmo comumente apresenta pares
conjugados de fraturas, ESE-WNW e NNE-SSW,
sub-verticais. Tais estruturas controlam os
desenvolvimentos preferenciais das principais
fei¢des carsticas (exo e endo) observadas na regido.

A 4rea pode ser dividida em dois
compartimentos geomorfologicos distintos: 1)
Macigos Norte (drenagem subterrdnea, macicos
pouco mais espessos, dolinamentos de colapso,
abismos, cavernas inclinadas e fluxo de agua de
leste para oeste); e, 2) Macigos Sul (presenca de
extensa area brejal, macigcos dominados por
matacoes calcarios, aspecto ruiniforme,
cavernamentos horizontalizados, pouca ocorréncia
de dolinas e fluxo de agua de oeste para leste) -
considerando o predominio de estruturas
exocarsticas presentes, aspectos hidrologicos e
conseqiiente paisagem carstica predominante em
cada um deles.

O divisor de aguas entre os dois terrenos
carsticos distintos ora apresentados ocorre na regido
central da area, nos dominios das formagdes
peliticas e areniticas, provavelmente estruturadas em
um sinclinal de dire¢do aproximadamente leste-
oeste (Figura 6.1).

Este trabalho foi baseado nas informacdes de
campo onde foram descritos 342 pontos de
observagoes espeleologicas e geoldgicas, sendo 168
nos Macicos Norte ¢ 174 nos Macigos Sul.
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