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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

Nome do Componente Curricular em portugués: Fisica Computacional I
Cadigo: FIS301
Nome do Componente Curricular em inglés: Computational Physics I

Nome e sigla do departamento: Departamento de Fisica (DEFIS)

Unidade académica: ICEB

Carga hordaria semestral Carga hordaria semanal tedrica Carga hordria semanal pratica

60 horas 03 horas/aula 01 hora/aula

Ementa: Andlise de Experimentos e Ajuste de Curvas com Aplicacdes, Integracdo Numérica e Aplicagdes, Solucao Numérica de
Equacgdes Ordindrias e Aplicagdes em problemas de Fisica, Langcamento de Projéteis, Oscilagdes e Leis de Kepler, Problemas de
Autovalor e Fronteira.

Contetido programatico:

1. Andlise de experimentos, ajuste de curvas experimentais, medidas de qualidade, regressdo linear simples, regressdo de equagdes nao
lineares, interpolacé@o por partes, splines cubicas.

2. Aplicagdes em planejamento e andlise de um experimento.

3. Integrag¢@o numérica, Métodos de Quadratura de Gauss, e Aplicacdes em cdlculo de fluxo em eletrostdtica e eletrodindmica.

4. Solucdo numérica de Equagdes Diferenciais Ordindrias, Derivada Numérica, Runge-Kutta.

5. Aplicagdes em Equacdes Diferenciais Nao Lineares: Oscila¢des e ressonancia, Péndulo, Movimento Planetdrio, Oscilagdes Nao-
Lineares, Sistemas Caodticos e Modelo de Lorent.

6. Problemas de Autovalor e Fronteira, Autovalores da Equacdo de Onda, Solugdes Estaciondrias da Equacdo de Schroedinger.

Bibliografia basica:

Press 2006. x, 137 p.

2. GILAT, Amos; SUBRAMANIAM, Vish. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma introdug¢ao com aplica¢des
usando 0o MATLAB . Porto Alegre: Bookman 2008. 479 p.

3. SCHERER, Claudio. Métodos computacionais da fisica. Sao Paulo: Livraria da Fisica 2010. 299 p.

1. KLEIN, Andi; GODUNOYV, Alexander. Introductory computational physics. Cambridge, UK: New York: Cambridge University

Bibliografia complementar:
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2. BINDER, K.; HEERMAN, Dieter W. Monte Carlo simulation in statistical physics: an introduction. 3.ed. Berlin: Springer-
Verlag 1997. 150p (Springer series in solid-state sciences; v.80).
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c2016. 879 p.

5. BARBOSA, Leonardo da Concei¢do; PIMENTEL, Felipe Rogério. Métodos numéricos para resolver equacdes diferenciais
ordindrias. 2007 [s.n.] 65 f. Monografia(Graduago)- Universidade Federal de Ouro Preto. Instituto de Ciéncias Exatas e
Bioldgicas. Departamento de Matematica.
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