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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

Nome do Componente Curricular em portugués: Métodos de Fisica Tedrica I
Codigo: FIS424
Nome do Componente Curricular em inglés: Methods of Theoretical Physics I

Nome e sigla do departamento: Departamento de Fisica - DEFIS

Unidade académica: Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas - ICEB

Carga hordaria semestral Carga hordaria semanal tedrica Carga hordria semanal pratica

60 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Varidveis Complexas. Espaco das Funcdes. Andlise de Fourier. Equagdes da Fisica-Matemadtica. Conjuntos Ortogonais de
Fungdes. “Funcio” Delta de Dirac. Fungdes de Green. Aplicagdes.

Contetido programatico:

1. Varidveis Complexas: Ntimeros Complexos. Plano de Argand. Algebra. Poténcias. Fungdes Elementares. Férmula de Euler. Fungdes
Analiticas. Teorema e Férmula Integral de Cauchy. Seqii€ncias e Séries. Séries de Taylor e de Laurent. Singularidades. Teorema dos
Residuos. Séries Assintéticas. Produtos Infinitos. Integrais Elipticas. Aplicagdes.

2.Espaco das Fungdes: Produtos Internos. Ortogonalidade. Ortogonalizagdo. Proje¢des Ortogonais. Convergéncia. Bases. Aplicacdes.
Séries de Fourier: Defini¢do. Exemplos. Paridade. Forma Complexa. Convergéncia Pontual. Convergéncia na Média. Aplicagdes.
Transformada de Fourier: Defini¢cdo. Exemplos. Propriedades. Inversa. Férmula de Parseval — Plancherel. Aplicacdes.

3.Equacdes da Fisica-Matemdtica: Classificacdo. Exemplos. Equagdes da Difusdo, da Onda, de Schrodinger e de Laplace.
Aplicagdes.Conjuntos Ortogonais de Fun¢des: Problema de Sturm-Liouville. Fungoes de Legendre, de Hermite, de Laguerre e de
Bessel. Relagdes de Recorréncia. Fungdes Geratrizes. Operadores de Elevacdo. Aplicagdes

4 “Funcao” Delta de Dirac e Fun¢des de Green na Fisica: Defini¢cdes. Exemplos. Fun¢do de Green para o Problema de Sturm-Liouville.
Expansdo em Série. Condicdes Iniciais e de Contorno. Espectro Continuo. Principio da Causalidade. Aplicacdes. Equacdes da Fisica-
Matemadtica: Equagdes de Poisson, de Helmholtz e de D’ Alembert. Aplicacdes

Bibliografia basica:

1. BROWN, James Ward; CHURCHILL, Ruel Vance. Varidveis complexas e aplicacdes. 9 ed. Porto Alegre, [RS]: AMGH, 2015.

2. BUTKOV, Eugene. Fisica matematica. Rio de Janeiro: LTC c1988.

3. ARFKEN, George B; WEBER, Hans-Jurgen. Fisica matematica: métodos mateméticos para engenharia e fisica. Rio de Janeiro:
Campus, Elsevier, c2007.

4. BOAS, Mary L. Mathematical methods in the physical sciences. 3. ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2006.

5.4.KREYSZIG, Erwin. Advanced engineering mathematics. 10. ed. New York: John Wiley & Sons 2011.

Bibliografia complementar:

1. FRIEDMAN, Bernard. Principles and techniques of applied mathematics. New York: John Wiley c1956.

2. SZEKERES, P. A course in modern mathematical physics: groups, Hilbert space, and differential geometry. Cambridge,
UK; New York: Cambridge University Press, 2004.

3. SHANKAR, Ramamurti. Principles of Quantum Mechanics. 2nd ed. Springer US, 1995.

4. COURANT, Richard; HILBERT, D. Methods of mathematical physics. New York: Wiley-Interscience 1989. 2v. (Wiley classics
library).

5.BASSALO, José Maria Filardo; CATTANI, Mauro Sérgio Dorsa. Elementos de fisica matematica: volume I equagdes
diferenciais ordindrias transformadas e fungdes especiais . Sao Paulo: Ed, Livraria da Fisica Casa Editorial Maluhy, 2010.
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6. BRAGA, Carmen Lys Ribeiro. Notas de fisica-matematica: equagdes diferenciais, fun¢des de Green e distribui¢des . Sdo Paulo:
Livraria da Fisica 2006.
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