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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

Nome do Componente Curricular em portugués: Introducao a Informacao
Quantica.

Codigo: FIS830
Nome do Componente Curricular em inglés: Introduction to Quantum
Information.

Nome e sigla do departamento: Departamento de Fisica - DEFIS

Unidade académica: Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas - ICEB

Carga horéaria semestral Carga horéria semanal tedrica Carga hordria semanal prética

60 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos fundamentais de Mecanica Quéntica, medida e evolug¢do e emaranhamento ou entrelagamento quantico. Introdugéo
e informacdo cldssica quantica.

Contetido programatico:

1. Revisdo de mecénica quantica: Algebra linear e notac@o de Dirac; Qubits; Matriz densidade; Produto tensorial; Decomposic¢do de
Schmidt e emaranhamento; teoremas da informacao quéntica - entropias de Shanon e Von Neumann.

2. Elementos do computador quantico. Portas 16gicas.

3. Programacdo superdensa e teletransporte.

4. Introdugio aos algoritmos quanticos.

5. Teoria quantica da complexidade computacional.

6. Corregdo de erros.

Bibliografia basica:

1. BENENTI, Giuliano; CASATI, Giulio; STRINI, Giuliano. Principles of quantum computation and information V.1: basic
concepts. New Jersey: World Scientific, 2004. 256 p ISBN 9812388583

2.LE BELLAC, Michel. A short introduction to quantum information and quantum computation. Cambridge, UK: Cambridge
University Press, c2006. x, 167 p. ISBN 9780521860567.

3. COHEN-TANNOUDII, Claude; DIU, Bernard; LALOE, Franck. Quantum mechanics. New York: J. Wiley, Paris: Hermann, ¢
1977.2

4. CHUANG, Isaac; e NIELSEN, Michael. Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge, UK: Cambridge
University Press, 2011, ISBN: 9781107002173

Bibliografia complementar:

1. FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Matthew L. The Feynman lectures on physics. Reading:
Addison-Wesley, 1963-1965. V3.

.SAKURAL J.J. Modern quantum mechanics. 2.ed. New York: Addison Wesley 2011.

3. Ziviani, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementacdes em Pascal e C. 5. ed. Sdo Paulo: Pioneira 2000. 267 p. (Pioneira
informadtica). ISBN 8522101744 (broch.)

4.DIRAC, P. A. M. The principles of quantum mechanics. 4. ed. Oxford: At the Claredon c1958. 314 p. (The International Series
of Monographs on Physics)

5. MENDELSON, Elliott. Algebra booleana e circuitos de chaveamento. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil c1977. 283 p.:bi
(Colegdo Schaum).
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