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Mestrado em Engenharia de Materiais 

Programa de Disciplinas 

 

Disciplina: RED152-Hidrometalurgia Avançada 

Carga Horária: 45 horas Caráter: Optativa Créditos: 03 

Cursos para os quais é ministrada: Mestrado / Doutorado 

Professores: 

I. Versiane Albis Leão (Responsável) 

 

Ítem Sub-ítem Prof Ref. Horas 

 

Ementa 

Lixiviação Bacteriana: aspectos gerais, caracterização dos 

microorganismos, mecanismos de atuação, prática industrial, 

aplicações: cobre, zinco e ouro. Purificação de soluções, extração 

por solventes, troca-iônica, caracterização dos reagentes, isotermas 

de carregamento, processos industriais. 
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Programa 

Definição de biolixiviação, bioxidação e biosorção; 

Breve perspectiva histórica; 

Bactérias, meios nutrientes, crescimento bacteriano, atmosfera 

gasosa, temperatura,  pH; 

Microorganismos mais importantes: Thiobacillus, leptospirilum, 

sulfolobos s. p., termófilos moderados, termófilos extremos, 

heterótrofos; 

Mecanismos: diretos e indiretos; 

Fatores que afetam a biolixiviação: tolerância a metais, pH, 

potencial de oxidação, nutrientes, oxigênio e dióxido de carbono, 

temperatura, granulometria, agentes tensoativos, material orgânico; 

Aplicações industriais: minérios de cobra, de zinco, sulfetos de 

ferro, urânio, minérios refratários de ouro e prata. 

Extração por solventes: Extratantes, éters e derivados, álcoois, 

aldeídos, cetonas, oximas, quinolinas, ácidos orgânicos, fenóis, 

ésteres, outros; 

Mecanismos de extração, formação de pares iônicos, troca-iônica, 

quelação, extração por solventes mistos, efeito da temperatura; 

A fase orgânica: natureza das espécies extraídas, polimerização, o 

papel dos diluentes, concentração dos estratantes, formação de 

terceira fase; 

A fase aquosa: efeito da concentração dos íons metálicos, efeito de 

íons contaminantes, formação de complexos, efeito do pH, efeito da 

hidratação, extração de água; 

Aplicações: purificação de metais, separação 

Resina de troca-iônica: Mecanismos de troca; ionização e 

associação, capacidade de troca, inchamento, seletividade; 

Capacidade: capacidade aparente, titulação, determinação de pK; 

Equilíbrio: modelos teóricos, sorção de soluto, sistemas com vários 

contra-íons; 

Cinética: mecanismos, etapa controladora, leis empíricas; 

Membranas: características, modelos teóricos, difusão. 
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